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Вариант 1 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→1

𝑥2 − 2𝑥 + 1

2𝑥2 − 𝑥 − 1
 

б). 
lim
𝑥→−4

√𝑥 + 12 − √4 − 𝑥

𝑥2 + 2𝑥 − 8
 

в). 
lim
𝑥→∞

10𝑥 − 7

3𝑥4 + 2𝑥3 + 1
 

г). 
lim
𝑥→0

1 − cos 8𝑥

𝑥 ∙ sin 4𝑥
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 = √𝑥4 + 5𝑥2
3

 б).  𝑦 =
1−𝑡𝑔𝑥

1+𝑡𝑔𝑥
 

в).  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛35𝑥 ∙ 𝑥 г).  𝑦 = 𝑒2+𝑐𝑡𝑔𝑥  

д).  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔2𝑥 +
1

𝑥
 е).  𝑦 = ln⁡(𝑐𝑜𝑠𝑥) 

 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 = 𝑥3 + 𝑥2 − 8𝑥 + 7 

б). 
𝑦 =

𝑥2

𝑥 + 3
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(6𝑥 − 2)𝑑𝑥 б).  ∫
𝑑𝑥

3−4𝑥
 

в).  ∫
𝑥∙𝑑𝑥

𝑐𝑜𝑠24𝑥
 г).  ∫ sin 2𝑥 ∙ cos 6𝑥 𝑑𝑥 

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦2 = 𝑥 + 1,⁡⁡⁡⁡𝑥 = 0 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). √𝑦2 + 1 = 𝑥𝑦𝑦′ б). 
𝑦′ −

3𝑦

𝑥 + 1
= (𝑥 + 1)4 

 



Вариант 2 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→2

2𝑥2 − 9𝑥 + 10

𝑥2 + 3𝑥 − 10
 

б). 
lim
𝑥→3

𝑥2 + 𝑥 − 12

√𝑥 − 2 − √4− 𝑥
 

в). 
lim
𝑥→∞

2𝑥3 − 3𝑥 + 1

7𝑥 + 5
 

г). 

lim
𝑥→0

𝑡𝑔
𝑥
2

𝑥3 − 4𝑥
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 = √(4𝑥 − 3)3 б).  𝑦 =
sin3𝑥

1+cos𝑥
 

в).  𝑦 = 𝑡𝑔35𝑥 ∙ 𝑥 г).  𝑦 = (𝑒𝑐𝑡𝑔𝑥 + 5)2 

д).  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛3𝑥 − 3𝑙𝑛𝑥 е). 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(𝑒𝑥) 
 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 = 2𝑥3 − 3𝑥2 

б). 
𝑦 =

3 − 𝑥2

𝑥 + 2
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(7𝑥 − 10)𝑑𝑥 б).  ∫ √1− 2𝑥
4

𝑑𝑥 

в).  ∫𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛
𝑥

2
𝑑𝑥 г).  ∫ sin 3𝑥 ∙ sin5𝑥 𝑑𝑥 

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦 = 4𝑥 − 𝑥2,⁡⁡⁡⁡𝑦 = 0 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). 
𝑦′𝑥3 = 2𝑦 

б). 
𝑦′ −

2𝑦

𝑥 + 1
= (𝑥 + 1)3 

 

 



Вариант 3 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→−1

3𝑥2 + 2𝑥 − 1

−𝑥2 + 𝑥 + 2
 

б). 
lim
𝑥→−2

√2 − 𝑥 − √𝑥 + 6

𝑥2 − 𝑥 − 6
 

в). 
lim
𝑥→∞

1 + 4𝑥 − 𝑥4

𝑥 + 3𝑥2 + 2𝑥4
 

г). 
lim
𝑥→0

sin3𝑥

𝑥2 − 2𝑥
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 = √(𝑥3 + 2)34
 б).  𝑦 =

𝑐𝑡𝑔4𝑥+1

𝑙𝑛𝑥
 

в).  𝑦 = √𝑥 ∙ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
𝑥

2
 г).  𝑦 = 3𝑐𝑜𝑠

2𝑥+1 

д).  𝑦 = 𝑡𝑔2𝑥 +
4

𝑥−2
 е).  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑒𝑥) 

 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 =

𝑥3

3
− 𝑥2 − 3𝑥 

б). 
𝑦 =

𝑥2

𝑥 − 4
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(2 − 3𝑥2)𝑑𝑥 б).  ∫
𝑑𝑥

√4−5𝑥
 

в).  ∫𝑥 ∙ 𝑒3𝑥 г).  ∫ cos 4𝑥 ∙ cos 8𝑥 𝑑𝑥 

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦 = cos 𝑥 ,⁡⁡⁡⁡𝑦 = 0, 𝑥 = 0, 𝑥 =
𝜋

2
 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). 𝑦𝑦′ + 𝑥 = 0 б). 𝑥2𝑦′ = 𝑦(𝑥 + 𝑦) 

 



Вариант 4 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→−2

𝑥2 − 4

3𝑥2 + 𝑥 − 10
 

б). 
lim
𝑥→2

𝑥2 − 3𝑥 + 2

√5 − 𝑥 − √𝑥 + 1
 

в). 
lim
𝑥→∞

3𝑥4 + 2𝑥 − 5

2𝑥2 + 𝑥 + 7
 

г). 
lim
𝑥→0

sin7𝑥

3𝑥 − 𝑥2
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 = √𝑥3 − 5
3

 б).  𝑦 =
1+𝑒𝑥

1−𝑒𝑥
 

в).  𝑦 =
1

𝑥
∙ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛2𝑥 г).  𝑦 = 2𝑐𝑜𝑠5𝑥−1 

д).  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛5(3𝑥 + 1) е).  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(𝑙𝑛𝑥) 

 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 = 2𝑥3 − 6𝑥2 − 18𝑥 + 7 

б). 
𝑦 =

𝑥2

𝑥 − 2
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(3𝑥2 − 2)𝑑𝑥 б).  ∫
𝑑𝑥

2−5𝑥
 

в).  ∫
𝑥⁡𝑑𝑥

𝑐𝑜𝑠2
𝑥

3

 г).  ∫ sin 7𝑥 ∙ cos 3𝑥 𝑑𝑥 

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦2 = 2 − 𝑥,⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝑥 = 0 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). 𝑥𝑦𝑦′ = 𝑥2 + 1 б). 
𝑦′ =

𝑦

𝑥
+ 2√

𝑦

𝑥
 

 



Вариант 5 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→2

𝑥3 − 8

2𝑥2 − 9𝑥 + 10
 

б). 
lim
𝑥→4

2𝑥2 − 9𝑥 + 4

√5 − 𝑥 − √𝑥 − 3
 

в). 
lim
𝑥→∞

7𝑥5 − 𝑥3

5𝑥2 + 3𝑥 − 6
 

г). 
lim
𝑥→0

sin2𝑥

5𝑥2 − 𝑥
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 =
2

√𝑥3+4
 б).  𝑦 =

𝑙𝑛⁡𝑥

𝑥2+2ln𝑥
 

в).  𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑡𝑔3 𝑥

2
 г).  𝑦 = 5𝑠𝑖𝑛2𝑥+4 

д).  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(3𝑥 − 1) −
1

𝑥2
 е).  𝑦 = arcsin⁡(𝑒𝑥) 

 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 = 𝑥4 − 2𝑥2 + 5 

б). 
𝑦 = 𝑥 +

1

𝑥
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(2𝑥 − 3𝑥3)𝑑𝑥 б).  ∫
𝑑𝑥

√3+4𝑥
3  

в).  ∫𝑥 ∙ sin2𝑥⁡𝑑𝑥  г).  ∫ cos 4𝑥 ∙ cos 𝑥 𝑑𝑥 

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦 = 2𝑥 − 𝑥2,⁡⁡⁡⁡𝑦 = 0 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). (𝑥2 − 1)𝑦′ − 𝑦 = 0 б). 𝑦′ − 2𝑥𝑦 = 𝑥𝑒𝑥
2
 

 

 



Вариант 6 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→4

3𝑥2 − 2𝑥 − 40

𝑥2 − 3𝑥 − 4
 

б). 
lim
𝑥→−3

√𝑥 + 10 − √4 − 𝑥

2𝑥2 − 𝑥 − 21
 

в). 
lim
𝑥→∞

𝑥7 − 2𝑥 + 3

3𝑥4 + 5𝑥2 + 1
 

г). 
lim
𝑥→0

tg 2𝑥

𝑥2 − 𝑥
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 = √𝑥5 + 5𝑥
3

 б).  𝑦 =
𝑐𝑡𝑔2𝑥−1

𝑥2
 

в).  𝑦 = 𝑠𝑖𝑛
𝑥

2
∙ √𝑥2 + 1 г).  𝑦 = 𝑒cos4𝑥−2 

д).  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔3𝑥 − ln 9𝑥 е).  𝑦 = arccos⁡(𝑙𝑛𝑥) 

 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥2 + 6𝑥 − 2 

б). 
𝑦 =

𝑥2 − 1

𝑥 − 2
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(4𝑥2 − 3)𝑑𝑥 б).  ∫ √2+ 3𝑥
3

𝑑𝑥 

в).  ∫𝑥 ∙ cos 4𝑥 𝑑𝑥  г). ∫ sin 2𝑥 ∙ sin 3𝑥 𝑑𝑥  

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦 = sin⁡2𝑥 ,⁡⁡⁡⁡𝑦 = 0, 𝑥 = 0, 𝑥 =
𝜋

2
 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). 𝑥𝑦′ − 𝑦 = 0 б). 𝑦′ = 𝑐𝑜𝑠2
𝑦

𝑥
+
𝑦

𝑥
 

 



Вариант 7 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→1

4𝑥2 + 𝑥 − 5

𝑥2 − 2𝑥 + 1
 

б). 
lim
𝑥→0

⁡
√3𝑥2 + 1 − 1

𝑥3 + 𝑥2
 

в). 
lim
𝑥→∞

2𝑥3 + 7𝑥2 + 4

𝑥4 + 5𝑥 − 1
 

г). 
lim
𝑥→0

⁡
𝑡𝑔9𝑥

sin7𝑥
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 =
2

𝑥
−√3𝑥 + 𝑥2 б). 

 𝑦 =
𝑡𝑔

𝑥

2

𝑠𝑖𝑛𝑥+1
 

в).  𝑦 = (1 − 𝑐𝑡𝑔3𝑥) ∙ 𝑒−𝑥 г).  𝑦 = 4⁡𝑙𝑛2𝑥+3 

д).  𝑦 =
3

𝑥3
+ 𝑐𝑜𝑠4

𝑥

4
 е).  𝑦 = arcsin⁡(𝑙𝑛𝑥) 

 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 = 𝑥3 + 6𝑥2 + 9𝑥 

б). 
𝑦 =

𝑥2

𝑥 − 3
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(4𝑥5 + 3)𝑑𝑥 б).  ∫
𝑑𝑥

√3𝑥+1
 

в).  ∫𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠4𝑥𝑑𝑥 г).  ∫ sin 5𝑥 ∙ cos 𝑥 𝑑𝑥 
 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦2 = 4𝑥,⁡⁡⁡⁡𝑥 = 4, 𝑦 = 0 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). 2𝑦′√𝑥 − 𝑦 = 0 б). 𝑦′ −
𝑦

2𝑥
= 𝑥2 



Вариант 8 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→−5

⁡
𝑥2 − 2𝑥 − 35

2𝑥2 + 11𝑥 + 5
 

б). 
lim
𝑥→0

⁡
3𝑥

√𝑥 + 1 − √1 − 𝑥
 

в). 
lim
𝑥→∞

9𝑥3 − 4𝑥2 + 9

8𝑥3 + 5𝑥2 − 2
 

г). 
lim
𝑥→0

⁡
𝑡𝑔5𝑥

𝑥 − 𝑥2
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 =
𝑥2

4
−√𝑥2 − 4𝑥 б).  𝑦 =

1+𝑐𝑜𝑠 𝑥

1−sin3𝑥
 

в).  𝑦 = (𝑥3 + 7𝑥) ∙ 𝑡𝑔5𝑥 г).  𝑦 = 𝑒𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔
𝑥

3 

д).  𝑦 = √𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛3𝑥
3

 е).  𝑦 = ln⁡(𝑐𝑡𝑔𝑥) 
 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 = 𝑥4 − 8𝑥2 + 5 

б). 
𝑦 =

𝑥2

𝑥 + 4
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(3 − 𝑥2)𝑑𝑥 б).  ∫ √5𝑥 + 2
3

⁡𝑑𝑥 

в).  ∫
𝑥⁡𝑑𝑥

𝑠𝑖𝑛2⁡
𝑥

2

 г).  ∫ sin 5𝑥 ∙ sin 2𝑥𝑑𝑥 

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦 =
𝑥2

4
,⁡⁡⁡𝑥 = 4, 𝑦 = 0 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). √1 − 𝑦2 + 𝑦′𝑦√1 − 𝑥2 = 0 б). 𝑦′ = 𝑒⁡
𝑦
𝑥 +

𝑦

𝑥
 



Вариант 9 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→2

4𝑥2 − 3𝑥 − 10

𝑥2 − 4𝑥 + 4
 

б). 
lim
𝑥→0

√4 + 3𝑥2 − 2

5𝑥3 + 𝑥2
 

в). 
lim
𝑥→∞

2𝑥5 + 7𝑥2 + 42

𝑥4 + 15𝑥 − 1
 

г). 
lim
𝑥→0

𝑡𝑔8𝑥

sin 3𝑥
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 = √4𝑥 − 𝑥3 +
3𝑥

2
 б).  𝑦 =

𝑐𝑡𝑔(4𝑥−1)

4𝑥−1
 

в).  𝑦 = 𝑙𝑛7𝑥 ∙ sin⁡(𝑥2 + 1) г).  𝑦 = 7𝑡𝑔(𝑥+4)−2 

д).  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔3 𝑥

3
 е).   𝑦 = cos(𝑒𝑥) 

 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 =

𝑥3

3
+ 𝑥2 

б). 
𝑦 = 𝑥 −

1

𝑥
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(4𝑥5 + 7𝑥2)𝑑𝑥 б).  ∫
𝑑𝑥

8−3𝑥
 

в).  ∫𝑥 ∙ 𝑒
𝑥

2𝑑𝑥 г).  ∫ cos 5𝑥 ∙ cos 𝑥 𝑑𝑥 

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦 =
4

𝑥
,⁡⁡⁡⁡𝑥 = 1,⁡⁡⁡⁡𝑦 = 0,⁡⁡⁡⁡𝑥 = 4 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). 
𝑥2𝑦′ + 𝑦 = 0 

б). 
𝑦′ −

2𝑦

𝑥
=

3

𝑥2
 



Вариант 10 

Предел 

Найти пределы: 

а). 
lim
𝑥→7

𝑥2 − 5𝑥 − 14

2𝑥2 − 9𝑥 − 35
 

б). 
lim
𝑥→0

√𝑥 + 9 − 3

𝑥2 + 𝑥
 

в). 
lim
𝑥→∞

−𝑥2 − 3𝑥 + 1

3𝑥2 + 𝑥 − 5
 

г). 

lim
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛
𝑥
3

𝑡𝑔⁡6𝑥
 

 

Производная 

Найти производные следующих функций: 

а).  𝑦 = √2− 𝑥2
4

 б). 
 𝑦 =

𝑥+√𝑥

ln4𝑥
 

в).  𝑦 = (𝑥3 + 10𝑥 + 5) ∙ 𝑡𝑔⁡3𝑥 г). 
 𝑦 = 𝑒

𝑠𝑖𝑛(
𝑥

2
)+5

 

д).  𝑦 = 𝑐𝑜𝑠53𝑥 е).  𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(2𝑥) 
 

Исследование функций 

Исследовать функции и построить их графики: 

а). 
𝑦 = 𝑥3 − 6𝑥2 + 9𝑥 + 5 

б). 
𝑦 = 𝑥 +

4

𝑥
 

 

Интегралы 

1. Найти неопределённые интегралы: 

а).  ∫(1 + 6𝑥2)𝑑𝑥 б).  ∫
𝑑𝑥

2𝑥+3
 

в).  ∫
𝑥⁡𝑑𝑥

𝑠𝑖𝑛23𝑥
 г).  ∫ sin 6𝑥 ∙ cos 4𝑥 𝑑𝑥 

 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  

𝑦 = 𝑥3,⁡⁡⁡𝑥 = 2,⁡⁡⁡⁡𝑦 = 0 

Дифференциальные уравнения 

Решить дифференциальные уравнения: 

а). 
𝑦′ ∙ √1 + 𝑦2 =

𝑥2

𝑦
 

б). 𝑦′ =
𝑦

𝑥
−
𝑥

𝑦
 

 



Таблица производных 

  1n nu nu u    

   lnu ua a a u
    

 u ue e u
    

   cos sinu u u     

   sin cosu u u    

  2

1
tg

cos
u u

u
    

  2

1
ctg

sin
u u

u
     

 
1

log
ln

a u u
u a

  


 

 
1

lnu u
u

    

 
2

1
arcsin

1
u u

u

  


 

 
2

1
arccos

1
u u

u

   


 

  2

1
arctg

1
u u

u
  


 

  2

1
arcctg

1
u u

u
   


 

 

Таблица интегралов 

1

, 1
1

n
n u

u du C n
n



   
  

ln
du

u C
u
   

ln

u
u a

a du C
a

   

u ue du e C   

sin cosu du u C    

cos sinu du u C   

2
ctg

sin

du
u C

u
    

2
tg

cos

du
u C

u
   

ln tg
sin 2

du u
C

u
   

ln tg
cos 2 4

du u
C

u

 
   

 
  

2 2

1
ln

2

du u a
C

u a a u a


 

   

2 2
arcsin

du u
C

aa u
 


  

2 2

1
arc tg

du u
C

u a a a
 

  

2 2

2 2
ln

du
u u a C

u a
   


  

Формула интегрирования по частям 

udv uv vdu    

 


