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Аннотация. В статье приведены материалы оценки состояния защитных лесных полос (ЗЛП), соз-
данных вдоль железных дорог Свердловской области. Установлено, что общая протяженность иссле-
дованных полос составляет 410 км, в том числе на отрытых территориях 234 км и в черте населенных 
пунктов 176. С использованием метода пробных площадей установлено, что древостои в ЗЛП характе-
ризуются примерно одинаковым возрастом. Средние значения этого показателя варьируют в пределах 
от 60 до 70 лет. Насаждения лесных полос существенно различаются по показателям санитарного состо-
яния. В удовлетворительном состоянии, без признаков ослабления и потери устойчивости функциониру-
ют только 20 % исследованных полос. Насаждения большинства исследованных полос (60 %) относятся 
к категории ослабленных. Значительной долей (13,3 %) характеризуются ЗЛП с сильно ослабленными 
насаждениями. Часть исследованных полос (6,7 %) находится на стадии усыхания и потери устойчи-
вости. Лучшими показателями санитарного состояния отличаются насаждения ЗЛП, созданных вдоль 
железной дороги по направлению Екатеринбург – Красноуфимск, а худшими – насаждения ЗЛП в полосе 
отвода железной дороги Екатеринбург – Тугулым. Указанные различия санитарного состояния ЗЛП свя-
заны с особенностями их эксплуатации по направлениям железных дорог. Полученные результаты могут 
быть использованы при определении очередности и объемов хозяйственных мероприятий, направлен-
ных на улучшение санитарного состояния ЗЛП, повышение их защитных свойств и устойчивости.
Ключевые слова: защитные лесные полосы, пробные площади, состояние насаждений, возраст древо-
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Abstract. The paper presents materials on the estimation of the state of the shelterbelt forests (SFB) created 
along the railways of the Sverdlovsk Region. It is established, that the total length of the investigated strips 
makes 410 km, including in the open territories of 234 km and in limits of settlements 176. Using the sample 
plot method, it was found that the stands in the HFL are characterized by approximately the same age. Average 
values of this indicator vary from 60 to 70 years. Plantations of forest belts differ signifi cantly in terms of their 
sanitary condition. Only 20 % of the studied strips are in satisfactory condition, without signs of weakening 
and loss of stability. Plantations of the majority of studied strips (60 %) belong to the category of weakened 
ones. A signifi cant proportion (13,3 %) are characterised by heavily weakened zones. Part of the studied strips 
(6,7 %) is in the stage of desiccation and loss of stability. The best indicators of sanitary condition are revealed 
by plantations of OZL along the railway in the direction of Yekaterinburg – Krasnoufi msk, and the worst – by 
plantations of OZL within the right-of-way of the railway Yekaterinburg – Tugulym. The indicated differences in 
the sanitary state of HLD are connected with the peculiarities of their exploitation along the railway directions. 
The results obtained can be used in determining the order and scope of economic measures aimed at improving 
the sanitary condition of FTZs, increasing their protective properties and stability.

Keywords: protective forest belts, trial plots, plantation condition, age of stands, railways

Введение
Защитные лесные полосы 

(ЗЛП) в полосах отвода желез-
ной дороги выполняют функ-
ции инженерных сооружений, 
предназначенных для обеспе-
чения бесперебойного дви-
жения поездов, повышения 
провозной и пропускной спо-
собности транспорта. Лесопо-
лосы защищают железнодорож-
ное полотно и другие элементы 
инфраструктуры от снежных, 
пыльных и песчаных заносов, 
закрепляют оползни и осыпа-
ющиеся откосы, препятствуют 
проникновению безнадзорного 

скота. Установлено, что они спо-
собствуют увеличению скорости 
подвижного состава на перего-
нах за счет снижения силы ве-
тра, экономя горюче-смазочные 
материалы и электроэнергию 
(Уразова, Нагимов, 2021). Лесо-
полосы, произрастающие вдоль 
железных дорог, выполняют так-
же эстетические, санитарно-ги-
гиенические и экологические 
функции, свойственные всем 
насаждениям естественного и 
искусственного происхождения 
(Здорнов и др., 2020). Полезные 
функции защитных насаждений 
определяются их количествен-

ными и качественными характе-
ристиками. Поэтому эффектив-
ная эксплуатация ЗЛП во многом 
зависит от степени изученности 
особенностей их роста и сани-
тарного состояния.

Цель, задачи, методика 
и объекты исследования
Основная цель исследования 

заключалась в оценке санитар-
ного состояния ЗЛП, созданных 
в полосе отвода Свердловской 
железной дороги, для опреде-
ления в них характера и объема 
санитарно-оздоровительных ме-
роприятий.
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Для достижения этой цели ре-
шались следующие задачи:

– перечислительная таксация 
древостоев с определением ос-
новных таксационных показате-
лей стволов и категории санитар-
ного состояния деревьев;

– определение средневзве-
шенной категории санитарного 
состояния защитных лесных на-
саждений;

– установление характера хо-
зяйственных мероприятий, на-
правленных на улучшение состо-
яния исследуемых насаждений.
Объектами исследований яви-

лись ЗЛП искусственного проис-
хождения, расположенные вдоль 
железных дорог шести направле-
ний: Екатеринбург – Ивдель, Ека-
теринбург – Каменск-Уральский, 
Екатеринбург – Красноуфимск, 
Екатеринбург – Шамары, Екате-
ринбург – Тугулым и Екатерин-
бург – Тавда. На исследуемых 
участках защитные насаждения 
в основном созданы в период 
с середины 50-х по середину 
60-х годов прошлого столетия. 
В большинстве случаев они сме-
шанные по составу с наличием 
рядов с кустарниковой расти-
тельностью. На рисунке пред-
ставлена наиболее распростра-
ненная схема создания ЗЛП.
ЗЛП создавались на расстоя-

нии 18–30 м от железнодорож-
ных путей и представляли собой 
симметричную композицию из 
параллельных рядов кустарни-
ков и древесных пород. Ширина 
междурядий колебалась от 3 до 
5 м, а шаг посадки принимался 
равным от 1 до 3 м.
Исследования проводи-

лись методом пробных площа-

дей (ПП). Они закладывались 
с учетом теоретических поло-
жений таксации леса и требова-
ний ОСТ 56–69–83. Ширина ПП 
устанавливалась с учетом шири-
ны лесополосы с прибавлением 
закраек (2 м). На ПП проводи-
лись сплошной перечет деревьев 
и измерение высот и диаметров 
не менее 15 модельных деревь-
ев. Запас древостоев определял-
ся по таблицам объемов. Кате-
гория санитарного состояния 
деревьев устанавливалась на 
основе диагностических призна-
ков с использованием соответ-
ствующей шкалы (Правила…, 
2020). При этом деревья каждой 
породы подразделялись на 5 ка-
тегорий: здоровые (без призна-
ков ослабления), ослабленные, 
сильно ослабленные, усыхаю-
щие и погибшие. Категория са-
нитарного состояния древостоя 
каждой породы вычислялась как 
средневзвешенная величина по 
формуле (Правила…, 2020)

Кдр =  Ʃ (PiKi) / 100,

где Кдр – категория санитарного 
состояния древостоя;

Pi – доля деревьев каждой ка-
тегории санитарного состояния 
в процентах от запаса древесины 
данной древесной породы;

Ki – категория санитарного 
состояния дерева (Кi = 1 – без 
признаков ослабления, Кi = 2 – 
ослабленное, Кi = 3 – сильно ос-
лабленное, Кi = 4 – усыхающее, 
Кi = 5 – погибшее).
Категория санитарного состо-

яния насаждения на ПП рассчи-
тывалась по формуле

Кнас =  Ʃ (PiKдр.i) / 10,

где Кнас – средневзвешенная ка-
тегория санитарного состояния 
насаждения;

Pi – участие древесной породы 
в составе насаждения лесополо-
сы, доли;
Кдр.i – категория санитарного 

состояния древостоя каждой по-
роды.
Общее заключение о сани-

тарном состоянии насаждений 
на ПП давалось на основании 

Схема защитной лесной полосы (профильный разрез)
The scheme of the protective forest strip (profi le section)
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вычисленных значений средне-
взвешеннай категории санитар-
ного состояния в соответствии 
со следующей шкалой (Прави-
ла…, 2020):
1–1,5 – лесные насаждения без 
признаков ослабления,
1,51–2,5 – ослабленные лесные 
насаждения,
2,51–3,5 – сильно ослабленные 
лесные насаждения,
3,51–4,5 – усыхающие лесные 
насаждения,

Таблица 1
Table 1

Протяженность защитных насаждений вдоль железных дорог 
Свердловской области

The length of protective plantings along the railways of the Sverdlovsk 
region

Направление 
железной дороги
Railway direction

Общая 
протяженность 
защитных 

насаждений, км
Total length 
of protective 
plantings, km

В том числе
Including

ЗЛП 
в населенных 
пунктах, км

ZLP in
localities, km

ЗЛП 
на открытых 

территориях, км
ZLP in open 

areas, km
Екатеринбург – 
Ивдель 
Yekaterinburg – 
Ivdel

424 53 41

Екатеринбург –
Каменск-Уральский
Yekaterinburg – 
Kamensk-Uralsky

93 18 29

Екатеринбург – 
Красноуфимск
Yekaterinburg – 
Krasnoufi msk

176 23 31

Екатеринбург – 
Шамары
Yekaterinburg – 
Shamary

217 25 37

Екатеринбург – 
Тугулым
Yekaterinburg – 
Tugulym

270 31 45

Екатеринбург – 
Тавда
Yekaterinburg – 
Tavda

310 26 51

В целом
In total 1490 176 234

более 4,5 – погибшие лесные на-
саждения.
На ПП наряду с количествен-

ными и качественными характе-
ристиками деревьев и древостоев 
определялись количество рядов 
в лесопосадке, расстояние между 
ними и шаг посадки.
Для решения поставленных за-

дач в общей сложности заложено 
30 ПП – по 5 ПП на каждом из 
6 исследуемых направлений же-
лезных дорог.

Результаты исследований
Сведения о протяженности 

защитных насаждений в целом 
и ЗЛП искусственного проис-
хождения по 6 направлениям 
железных дорог представлены 
в табл. 1.
Данные табл. 1 свидетель-

ствуют, что общая протяжен-
ность защитных насаждений 
естественного и искусственного 
происхождения вдоль железных 
дорог исследуемых направле-
ний составляет 1490 км. В числе 
этих насаждений ЗЛП простира-
ются на 410 км. Они были созда-
ны как на открытых (безлесных) 
территориях, так и в черте на-
селенных пунктов. В настоящее 
время протяженность ЗЛП на 
открытых пространствах, в ко-
торых проводились наши ис-
следования, несколько больше 
(234 км, 57,1 %), чем в населен-
ных пунктах (176 км, 42,9 %).
Результаты оценки санитар-

ного состояния древостоев ЗЛП 
в разрезе ПП представлены 
в табл. 2.
Из данных табл. 2 видно, что 

древостои в исследуемых ЗЛП 
характеризуются примерно 
одинаковым возрастом. Сред-
ние значения этого показателя 
по ПП варьируют в пределах от 
60 до 70 лет. Древостои к этому 
возрасту, как правило, достига-
ют параметров (высоты, сом-
кнутости крон и других), кото-
рые обеспечивают эффективное 
выполнение ЗЛП защитных 
функций. Однако это возможно 
только при содержании полос 
в хорошем санитарном состоя-
нии и целенаправленном уходе 
за ними.
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Таблица 2
Table 2

Санитарное состояние древостоев ЗЛП
The sanitary condition of the stands of ZLP

Направление 
железной дороги
Railway direction

№ ПП
№ PP

Возраст 
древостоя, лет

Age of the stand, 
years

Санитарное состояние
Sanitary condition

Екатеринбург – 
Ивдель
Yekaterinburg – 
Ivdel

1

65–70

Ослабленное / Weakened

2 Сильно ослабленное / Greatly weakened

3 Ослабленное / Weakened

4 Без признаков ослабления / No signs of weakening

5 Ослабленное / Weakened

Екатеринбург – 
Каменск-Уральский
Yekaterinburg – 
Kamensk-Uralsky

6

60–65 

Ослабленное / Weakened

7 Сильно ослабленное / Greatly weakened

8 Ослабленное / Weakened

9 Ослабленное / Weakened

10 Ослабленное / Weakened

Екатеринбург – 
Красноуфимск
Yekaterinburg – 
Krasnoufi msk

11

65–70

Без признаков ослабления / No signs of weakening

12 Без признаков ослабления / No signs of weakening

13 Без признаков ослабления / No signs of weakening

14 Ослабленное / Weakened

15 Без признаков ослабления / No signs of weakening

Екатеринбург – 
Шамары
Yekaterinburg – 
Shamary

16

60–70

Ослабленное / Weakened

17 Ослабленное / Weakened

18 Ослабленное / Weakened

19 Ослабленное / Weakened

20 Ослабленное / Weakened

Екатеринбург – 
Тугулым
Yekaterinburg – 
Tugulym

21

60–70

Ослабленное / Weakened

22 Усыхающее / Shrinking

23 Усыхающее / Shrinking

24 Сильно ослабленное / Greatly weakened

25 Сильно ослабленное / Greatly weakened

Екатеринбург – 
Тавда
Yekaterinburg – 
Tavda

26

60–70

Ослабленное / Weakened

27 Без признаков ослабления / No signs of weakening

28 Ослабленное / Weakened

29 Ослабленное / Weakened

30 Ослабленное / Weakened
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Результаты исследований са-
нитарного состояния древостоев 
позволяют отметить следующее. 
Только на 6 ПП (№ 4, 11, 12, 
13, 15 и 27) из 30 заложенных 
древостои не имеют заметных 
признаков ослабления. Деревья 
в них нормального развития, 
с густой кроной и соответству-
ющими характеристиками хвои 
(листвы), без механических 
повреждений и следов пораже-
ния вредителями и болезнями. 
На 18 ПП (№ 1, 3, 5, 6, 8, 9, 10, 
14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 26, 28, 
29 и 30) древостои относятся 
к категории ослабленных, в ко-
торых большинство деревьев 
характеризуется начальными 
признаками потери устойчиво-
сти, разреженной кроной, свет-
ло-зеленой хвоей (листвой), на-
личием местных повреждений 
ствола и корневых лап различ-
ного характера. Древостои на 
4 ПП (№ 2, 7, 24 и 25) отнесены 
к сильно ослабленным. В них 
деревья находятся в активной 
фазе негативного воздействия 
различных факторов, имеют за-
метные признаки ухудшения со-
стояния, слабо развитую ажур-
ную крону со светло-зеленой 
или желтоватой хвоей (листвой) 
и значительным количеством 
усыхающих и сухих ветвей (до 
50 %), суховершинность и меха-
нические повреждения ствола, 
а также заметные повреждения 
ствола, ветвей, корней и хвои бо-
лезнями и вредителями. К усы-
хающим отнесены древостои на 
2 ПП (№ 24 и 25). На этих ПП 
преобладают сильно поврежден-
ные, усыхающие деревья, кото-
рые имеют сильно изреженную 

ажурную крону с серой, жел-
товатой или желтовато-зеленой 
хвоей и большим количеством 
усыхающих и сухих ветвей (бо-
лее 50 %), а также явные при-
знаки заселения стволовыми 
вредителями.
Анализ приведенных в табл. 2 

материалов в разрезе направле-
ний железных дорог позволяет 
отметить, что лучшим санитар-
ным состоянием характеризуют-
ся насаждения ЗЛП направления 
Екатеринбург – Красноуфимск. 
Здесь древостои только на одной 
ПП относятся к категории ослаб-
ленных, а на остальных четырех 
не имеют признаков ослабления 
и потери устойчивости. Самые 
низкие показатели санитарного 
состояния имеют ЗЛП направ-
ления Екатеринбург – Тугулым. 
По этому направлению из пяти 
ПП на двух древостои относятся 
к категории усыхающих, еще на 
двух – сильно ослабленных и на 
одной – ослабленных. Указанные 
различия санитарного состояния 
ЗЛП, видимо, связаны с особен-
ностями их эксплуатации по на-
правлениям железных дорог.
В целом большая часть иссле-

дованных ЗЛП (80 %) требует 
проведения срочных мероприя-
тий по улучшению их санитарно-
го состояния. В первую очередь 
необходимо провести уборку 
сухостойных и суховершинных 
деревьев, а также деревьев с при-
знаками повреждения болезнями 
и заселения стволовыми вреди-
телями. Целесообразно также 
проведение санитарной обрезки 
сучьев, уборки захламленности 
и ухода за кустарниковой рас-
тительностью. Многие исследо-

ванные лесополосы нуждаются 
в усовершенствовании их кон-
струкции.

Выводы
Приведенные в статье матери-

алы для объекта исследований 
получены впервые. В результате 
проведенных исследований уста-
новлено, что общая протяжен-
ность ЗЛП искусственного про-
исхождения, функционирующих 
в полосе отвода шести направ-
лений Свердловской железной 
дороги, составляет 410 км. Эти 
полосы были созданы как на от-
крытых пространствах (234 км), 
так и в черте населенных пунктов 
(176 км).
Показатели санитарного со-

стояния насаждений в исследо-
ванных ЗЛП существенно разли-
чаются. В удовлетворительном 
состоянии, без признаков ослаб-
ления, функционируют только 
20 % исследованных полос. На-
саждения большинства полос 
(60 %) относятся к категории ос-
лабленных. Значительной долей 
(13,3 %) характеризуются ЗЛП 
с сильно ослабленными насажде-
ниями. Часть исследованных по-
лос (6,7 %) находится на стадии 
усыхания. Лучшими показате-
лями санитарного состояния от-
личаются насаждения ЗЛП, соз-
данных вдоль железной дороги 
по направлению Екатеринбург – 
Красноуфимск, а худшими – на-
саждения ЗЛП в полосе отвода 
железной дороги Екатеринбург – 
Тугулым. В целом значительная 
часть исследованных ЗЛП (80 %) 
требует проведения срочных ме-
роприятий по улучшению их са-
нитарного состояния.
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