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Аннотация. На основе обследования 27 участков лесных культур, созданных на бывших 
полигонах добычи драгоценных металлов, предпринята попытка установления эффективности 
лесохозяйственного направления рекультивации.

Исследования проводились методом пробных площадей с определением приживаемости 
и сохранности лесных культур, созданных посевом семян и посадкой 2–3-летних сеянцев сосны 
обыкновенной (Pinus sylvestris L.).

Установлено, что наиболее низкой приживаемостью и сохранностью характеризуются лес-
ные культуры, созданные посевом семян II класса качества. Из 23,8 га лесных культур, созданных 
данным способом, списано 17,8 га, или 74,8 %. Создание лесных культур кондиционными мест-
ными семенами и семенами I класса качества обеспечило 100 % сохранность лесных культур 
и перевод их в покрытые лесной растительностью земли.

При механизированной посадке 2–3-летних сеянцев из 185,8 га созданных лесных культур 
списано 8,0 га (4,3 %), что свидетельствует о возможности создания лесных культур таким спо-
собом.

Ручная посадка 2–3-летних сеянцев с открытой корневой системой показала, что все создан-
ные таким способом лесные культуры переведены в покрытые лесной растительностью земли.

Высокие показатели приживаемости и сохранности лесных культур при сроке перевода их 
в покрытые лесной растительностью земли 5–11 лет свидетельствуют о высокой эффективности 
лесохозяйственного направления рекультивации выработанных месторождений рассыпных дра-
гоценных металлов.

Ключевые слова: рекультивация, дражные отвалы, лесные культуры, сосна обыкновенная, 
посев, посадка, приживаемость, сохранность
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Abstract. On the basis of a survey of 28 forest plantation plots created on the former polygons 
for the extraction of precious metals an attempt was made to establish the effectiveness of forestry 
reclamation direction.

The studies were carried out by the method of trial plots with the establishment of the survival rate 
and preservation of forest crops created by sowing seeds and planting 2–3 years old seedlings of scotch 
pine (Pinus sylvestris L.).

It has been established that the forest playtations created by sowing seeds of III quality class are 
characterized by the lowest survival rate safety. Out of 23.8 % ha of forest plantations created in this 
way 17,8 ha or 74,8 % are written of. The creation of forest plantations local and the sceds of the fi rst 
quality class ensured the 100 % preservations of forest plantations and their transfer to the larth covered 
with forest vegetation.

In mechanized planting of 2–3-years old summer seedling 8,0 ha (4.3 %) were written off from 
185 created forest crops which indicates the possibility of creating forest plantations in such a way.

Manual planting of 2–3-years old seedlings with an open root system showed that all forest 
plantations created in this wan are transferred to the lands covered with forest vegetation.

High rates of both survival and preservation of forest plantations, with the period od their transfer 
to the lands covered with forest vegetation 5–11 years, testi by to the light effi ciency of the forestry 
direction of the reclamation in depleted deposits of alluvial precious metals.

Keywords: reclamation, dredge dumos, forest crops, scotch pine, sowing, planting, survival, 
preservation

Введение
За многие годы добычи полезных ископаемых 

на Урале накоплен значительный опыт рекульти-
вации нарушенных земель (Залесов и др., 2016; 
2017; 2022; Формирование…, 2013; Рекультива-
ция…, 2018; Зарипов и др., 2020; Zalesov et al., 
2020; Бачурина и др., 2020; Подрост…, 2021). При 
этом относительно немного работ, посвященных 
рекультивации полигонов добычи россыпного зо-
лота, несмотря на тот факт, что именно на Урале 
было открыто в 1745 г. первое на территории Рос-
сийской Федерации месторождение золота (Аль-
брехт и др., 2015). При этом следует учитывать, 
что отработанные полигоны по добыче рассыпного 

золота и других драгоценных металлов приуро-
чены к малым таежным рекам, а следовательно, 
эрозия почвогрунтов при отсутствии рекультива-
ции наносит существенный вред водным ресурсам 
и экологии в целом. Известно (Касимов, Галако, 
2002), что традиционные технологии добычи золо-
та, платины и серебра с привлечением драг и гид-
равлическим способом неэкологичны. Последнее 
объясняется тем, что в процессе выполнения работ 
разрушаются коренные растительные сообщества, 
почвогрунты и ландшафты. При этом происходит 
перемещение горизонтов почвы и засыпка верх-
них горизонтов песком материнской породы. Кро-
ме того, после завершения добычи формируются 
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полигоны с существенной мозаичностью поч-
венно-грунтовых условий и ландшафтами, сочета-
ющими бугры и мелкие водоемы.

Большинство полигонов до проведения на них 
добычи драгоценных металлов относились к лес-
ному фонду, а следовательно, после завершения 
работ наиболее вероятным направлением рекуль-
тивации является лесохозяйственное.

Цель, объекты 
и методика исследований

Цель исследования – установление показате-
лей приживаемости и сохранности лесных куль-
тур, созданных посевом и посадкой 2–3-летних 
сеянцев сосны обыкновенной на нарушенных 
землях после добычи россыпных драгоценных ме-
таллов.

Объектом исследований служили лесные куль-
туры сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.), 
созданные на полигонах добычи россыпных драго-
ценных металлов на территории Южно-Уральского 
лесостепного района (Об утверждении…, 2014).

Территория района исследований характери-
зуется относительно благоприятными условиями 
для произрастания основных пород-лесообразова-
телей таежной зоны. Однако количество осадков 
481,0 мм в год дает преимущество в формирова-
нии насаждений такими видами, как сосна обык-
новенная (P. sylvestris L.), лиственница Сукачева 
(Larix sukaczewii Dyl.) и береза повислая (Betula 
pendula Roth.), которые формируют высокопроиз-
водительные насаждения. Район проведения работ 
уже многие десятилетия является местом добычи 
россыпных драгоценных металлов (золото, плати-
на, серебро). Использование при добычи указан-
ных металлов деревянных сооружений обуслови-
ло вырубку на значительных площадях древостоев 
лиственницы Сукачева и смену их на производ-
ные березовые насаждения (Оплетаев, Залесов, 
2014).

В последние десятилетия добыча драгоценных 
металлов производилась преимущественно с ис-
пользованием драг, что привело к образованию 
полигонов с полностью нарушенной коренной 
растительностью. Верхние слои почвы были сдви-
нуты с обнажением песчаного слоя материнской 

породы, который после промывки был перемешан 
с другими слоями. В результате сформировался 
ландшафт с чередующимися гривами и мелкими 
водоемами, полностью лишенный растительно-
сти. Грунт дражных отвалов характеризуется су-
щественной мозаичностью. При этом нарушенные 
земли представляют существенную опасность для 
экологии в связи с тем, что при размыве способ-
ствуют заилению рек.

Поскольку основные площади нарушенных зе-
мель изъяты из лесного фонда, основным направ-
лением рекультивации является лесохозяйственное. 
Поэтому на указанных площадях создавались лес-
ные культуры посевом и посадкой 2–3-летними се-
янцами сосны обыкновенной.

В процессе исследований установлены при-
живаемость и сохранность указанных лесных 
культур, а также густота в период перевода их 
в покрытые лесной растительностью земли в соот-
ветствии с апробированными методиками и нор-
мативно-правовыми документами (Об утвержде-
нии…, 2014; Основы фитомониторинга, 2020).

Результаты и обсуждение
Исследования показали, что посевом было 

создано 162,8 га лесных культур. При этом 
59,0 га было создано семенами I класса качества, 
80,0 га – кондиционными семенами местного 
происхождения и 23,8 га – семенами II класса ка-
чества (табл. 1).

Материалы табл. 1 свидетельствуют, что при 
использовании семян I класса качества прижи-
ваемость лесных культур спустя год после посе-
ва составляла от 41,6 до 88,5 %, а через 3 года – 
66,4–95,0 %. Другими словами, даже при исполь-
зовании семян I класса качества часть из них 
не прорастает в первый год и приживаемость на 
3-й год на трех из четырех участков выше, чем 
спустя год после посева.

Перевод в покрытые лесной растительностью 
земли лесных культур, созданных посевом семян 
I класса качества, проводится через 6–9 лет после 
посева при их густоте от 5,0 до 5,7 тыс. шт./га при 
величине указанного показателя в нормативном до-
кументе (Об утверждении…, 2020) 2,0 тыс. шт./га 
при средней высоте 1,1 м.
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Хорошие показатели приживаемости показа-
ли также лесные культуры, созданные семенами 
местного происхождения. При этом приживае-
мость спустя год после посадки была на всех об-
следованных участках ниже таковой через 3 года 
после посадки. Указанные лесные культуры были 
переведены в покрытые лесной растительностью 
земли спустя 6–11 лет после посева при густоте 
3,9–6,4 тыс. шт./га.

Худшие показатели приживаемости показали 
лесные культуры сосны, созданные посевом семян 
II класса. Из 23,9 га указанных лесных культур 
было списано 17,8 га (74,8 %). При этом на участ-
ке № 10 культуры были списаны уже в первый год 

после посева, поскольку их приживаемость соста-
вила 23,5 %. На участке № 8 лесные культуры спу-
стя год после посадки характеризовались хорошей 
приживаемостью – 96,1 %. Однако через три года 
приживаемость лесных культур не превышала 
17,6 %, что и обеспечило их списание. Другими 
словами, причиной списания лесных культур на 
участке № 8 является не низкая всхожесть семян, 
а неблагоприятные погодные условия на второй 
год после посева.

Высокими показателями сохранности характе-
ризуются также лесные культуры сосны обыкно-
венной, созданные на дражных отвалах механизи-
рованным способом (табл. 2).

Таблица 1
Table 1

Характеристика лесных культур, созданных посевом
Characteristics of forest crops created by sowing

№ участка
Plot № Площадь, га

Area, ha

Расход семян, 
кг/га

Seed consumption, 
kg/ha

Приживаемость, %
Survival rate, %

Период 
до перевода, 

лет
Period before 

transfer, 
years

Густота при переводе, 
тыс. шт./га

Density in translation, 
thousand units/ha

1-й год
1 year

3-й год
3 year

Семена I класса качества
Seeds of class I quality

1 9,0 1,4 86,5 95,0 6 5,0

2 39,8 1,4 87,8 89,6 9 5,7

3 9,0 1,4 41,6 66,4 7 5,6

4 1,2 1,4 88,5 83,1 7 5,6

Местные кондиционные семена
Local conditioned seeds

5 20,0 1,4 58,0 92,2 6 6,4

6 25,0 1,2 85,5 89,2 9 3,9

7 35,0 1,2 82,0 88,8 11 4,8

Итого
Total 80,0

Семена II класса качества
Seeds of class II quali

8 10,0 1,9 96,1 17,6 Списаны
Written off

9 6,0 1,9 95,1 89,8 9 4,6

10 7,8 1,9 23,5 – Списаны
Written off

Итого
Total 23,8
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Таблица 2
Table 2

Характеристика лесных культур, созданных посадкой
Characteristics of forest crops created by sowing

№ участка
Plot №

Площадь, га
Area, ha

Густота посадки, 
тыс. шт./га

Planting density, 
thousand pieces/ha

Приживаемость, %
Survival rate, % Период до 

перевода, лет
Period before 
transfer, years

Густота 
при переводе, 
тыс. шт./га
Density in 
translation, 

thousand units/ha

1-й год
1 year

3-й год
3 year

Механизированная посадка 2–3-летних сеянцев
Mechanized planting of 2–3-year-old seedlings

11 20,0 4,0 92,0 91,2 5 3,7

12 18,0 3,5 90,5 89,6 6 3,2

13 12,0 4,5 91,4 90,6 6 4,4

14 9,2 4,0 93,8 90,6 6 3,7

15 9,6 3,6 86,5 83,0 5 3,2

16 10,0 5,0 78,0 73,0 5 3,7

17 1,8 6,5 98,8 91,0 7 5,5

18 18,2 6,5 98,9 91,0 7 5,2

19 57,5 6,2 91,0 88,0 8 5,1

20 15,0 4,0 77,5 – – –

21 14,5 3,5 86,6 – – –

Итого
Total 185,8

Ручная посадка 2–3-летних сеянцев
Manual planting of 2-3-year-old seedlings

22 40,0 4,5 92,4 91,7 5 4,4

23 10,0 4,0 92,0 91,2 5 3,7

24 10,0 3,5 90,5 89,6 5 3,2

25 4,3 4,5 99,4 89,1 6 3,9

26 11,2 5,0 97,0 89,0 8 4,9

27 0,6 6,5 98,9 91,0 7 5,3

Итого
Total 76,1

Из материалов табл. 2 следует, что лес-
ные культуры создавались на дражных отвалах 
2–3-летними сеянцами с густотой посадки от 
3,5 до 6,5 тыс. шт./га. Однако в целях экономии 
посадочного материала оптимальной густотой 
посадки, позволяющей обеспечить перевод лес-
ных культур в покрытые лесной растительностью 

земли через 5–6 лет после посадки, является 
3,5–4,0 тыс. шт./га.

Из созданных механизированным способом 
185,8 га лесных культур списано 8 га на участ-
ке № 16. При этом оставшиеся 2 га переведены 
спустя 5 лет после посадки в покрытые лесной 
растительностью земли с густотой 3,7 тыс. шт./га. 
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Причиной гибели лесных культур и последующего 
списания явилось объедание их дикими копытны-
ми животными.

На участке 20 и 21 лесные культуры также 
не переведены в покрытые лесной растительно-
стью земли. 

Однако причиной является то, что они соз-
даны всего 2 года назад. При этом показате-
ли приживаемости спустя год после посадки 
(77,5 и 86,6 %) позволяют надеяться, что данные 
лесные культуры в ближайшие 3–5 лет также 
будут переведены в покрытые лесной раститель-
ностью земли.

Таким образом, при механизированной посадке 
лесных культур на дражных отвалах, сформировав-
шихся в результате добычи драгоценных металлов, 
из 185,8 га списано лишь 4,3 %, а при ручной по-
садке все лесные культуры переведены в покрытые 
лесной растительностью земли.

Заключение
В целом можно отметить, что полигоны, фор-

мирующиеся в процессе добычи россыпных ме-
сторождений драгоценных металлов, могут и 
должны стать объектами компенсационного лесо-
разведения.

Поскольку искусственные и естественные со-
сновые насаждения на Урале характеризуются 
высокими таксационными показателями (Зале-
сов и др., 2002), целесообразно создавать лесные 
культуры на дражных отвалах как посевом, так 
и посадкой. При проведении посевов необходимо 
использовать только семена местного происхожде-
ния или районированные семена I класса качества.

При создании лесных культур посадкой гус-
тота должна составлять 3,5–4,0 тыс. шт./га, что 
обеспечивает перевод рекультивируемых участков 
в покрытые лесной растительностью земли через 
5–6 лет после посадки.
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