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Аннотация. По материалам натурных обследований сухоройных карьеров по добыче песка, располо-
женных в Западно-Сибирском северо-таежном равнинном лесном районе, проанализирована эффектив-
ность лесохозяйственного направления рекультивации. Рекультивация выполнялась в два этапа. Техни-
ческий этап заключался в выравнивании дна и сглаживании откосов карьера. Кроме того, на поверхность 
одного из карьеров нанесен слой торфа толщиной 5–15 см.
Биологический этап рекультивации заключался в посадке лесных культур сосны обыкновенной (Pinus 

sylvestris L.) и сосны сибирской (Pinus sibirica Du Tour.) на карьерах, где не был нанесен торф. На карьере 
с нанесенным торфом произведен посев семян сосны обыкновенной.
Исследования лесных культур производились на пробных площадях со сплошным перечетом и обмером 

всех сохранившихся экземпляров. Исследования показали, что на карьерах, где не был нанесен торф, со-
хранность лесных культур сосны обыкновенной спустя 16 лет после посадки составила менее 1,0 %, сосны 
сибирской спустя 12 лет после посадки – 30 %. При этом спустя 23 года после посева семян сосны обык-
новенной на карьере с нанесенным слоем торфа сформировался сосновый древостой 8С2БедОс с запасом 
160 м3/га при относительной полноте 1,1. Указанное свидетельствует об эффективности лесохозяйствен-
ного направления рекультивации и необходимости нанесения торфа на поверхность рекультивируемых 
карьеров.
Ключевые слова: Западно-Сибирский северо-таежный равнинный лесной район, песок, карьер, рекуль-

тивация, лесные культуры
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Abstract. Based on the materials of fi eld survey of dry sand-pits for the extraction of sand located in the west 
Siberian north taiga plain forest region; the effectiveness of the forestry direction of reclamation was carried 
out in 2 stages. The technical stage consisted in leveling the bottom and smoothing the slopes of the sand-pit. 
In addition a layer of peat 5–15 sm thick was applied to the surface of one of the quarries.

The biological stage of recultivation consisted in planting forest cultures of Scots pine (Pinus sylvestris L.) and 
Siberian pine (Pinus sibirica Du Tour.) in quarries where peat was not applied. Scots pine seeds were sown in the 
quarry with applied peat. Pine seeds were sown in the quarry with applied peat.

The study of forest plantations was carried out on trial plots with a continuous recalculation and exchange of 
all surviving specimen studies have shown that in a quarry where peat was not applied the preservation of forest 
crops of scots pine 16 years after planting was less than 1 % and Siberian pine 12 years after planting 30 %. 
At the same time, 23 years after the sowing seeds of scots pine in the quarry with the applied layer of plat, a pine 
stand 8C2BedOc was formed with a reserve of 160 m3/ha under relative fullness 1.1. The above indicates the 
effectiveness of the forestry direction of reclamation and the need to apply peat on the Surface of recultivated 
quarries.

Keywords: west Siberian north taiga plain forest district, sand, quarry, recultivation, forest crops

Введение
Для добычи полезных ископа-

емых, строительства линейных 
и площадных объектов и других 
целей изымаются значительные 
площади земель, в том числе и из 
лесного фонда. После окончания 
работ большая доля указанных 
площадей подлежит рекультива-
ции, т. е. возвращению в исход-
ное состояние. Естественно, что 
если происходило изъятие земель 
из лесного фонда, то наиболее 
целесообразным направлением 
рекультивации является лесо-
хозяйственное (Деградация…, 
2002; Морозов и др., 2010). При 
этом на рекультивируемых зем-
лях создаются лесные культуры 

древесными породами, которые 
в наибольшей степени соответ-
ствуют лесорастительным усло-
виям конкретного участка (Опыт 
создания…, 2017; Опыт рекуль-
тивации…, 2020; Эффектив-
ность рекультивации…, 2021). 
На сегодняшний день имеется 
значительный опыт создания 
искусственных насаждений на 
различных видах нарушенных 
земель, в частности на золоот-
валах (Формирование…, 2013; 
Zalesov et. al., 2020), отвалах ме-
сторождений тантал-бериллия 
(Рекультивация…, 2018), вблизи 
медеплавильного производства 
(Залесов и др., 2017а; Бачурина 
и др., 2020), на карьерах глины 

(Зарипов и др., 2020; Осипенко 
и др., 2021).
Однако создание искусствен-

ных насаждений на нарушенных 
землях – мероприятие затратное, 
что вызывает необходимость 
анализа эффективности есте-
ственного зарастания части на-
рушенных земель. Выполненные 
в различных регионах исследо-
вания показали, что нередко на 
нарушенных землях накаплива-
ется значительное количество 
подроста, на базе которого можно 
сформировать высокопроизводи-
тельные насаждения (Залесов 
и др., 2017; Накопление подро-
ста…, 2019; Естественное лесо-
возобновление…, 2021; Подрост 
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сосны…, 2021; Зарастание…, 
2021).
В то же время жесткие усло-

вия произрастания на ряде нару-
шенных земель приводят к сни-
жению показателей роста под-
роста и даже к изменению его 
формы (Залесов и др., 2017б; Ха-
рактеристика…, 2020; Формовое 
разнообразие…, 2020). Указан-
ное свидетельствует о необходи-
мости изучения эффективности 
лесохозяйственного направления 
рекультивации по видам нару-
шенных земель в каждой лесо-
растительной подзоне.

Цель, объекты 
и методика исследований
Целью работы являлось изу-

чение эффективности создания 
лесных культур сосны обык-
новенной (Pinus sylvestris L.) 
и сосны сибирской (P. Sibirica 
Du Tour.) на выработанных 
песчаных карьерах в условиях 
Западно-Сибирского северо-та-
ежного равнинного лесного 
района.
Объектом исследований слу-

жили песчаные карьеры по-
сле завершения добычи песка. 
Специфической особенностью 
указанных карьеров в условиях 
Ханты-Мансийского автоном-
ного округа – Югры является 
отсутствие, точнее, очень малая 
мощность гумусового горизон-
та на момент начала разработки 
карьера. Доминирование под-
золистого процесса почвообра-
зования обусловливает наличие 
на поверхности почвы в услови-
ях сосняка лишайникового, где 
создаются сухоройные карьеры 
по добыче песка, практически 

только лесной подстилки. Ука-
занное объясняет тот факт, что 
при разработке сухоройных 
карьеров добычи песка отсут-
ствует возможность создания за-
паса плодородной почвы для по-
следующей рекультивации.
Второй специфической осо-

бенностью песчаных карьеров 
на территории ХМАО – Югры 
является близкий к поверхности 
почвы уровень грунтовых вод. 
По этой причине создаются, как 
правило, мелкие карьеры.
В-третьих, нередко карье-

ры граничат с открытыми про-
странствами, в частности с 
болотами, что способствует 
усилению ветра и созданию эф-
фекта переметания песка. Соз-
дается так называемый «дюн-
ный» эффект. Переносимые 
ветром частицы почвы срезают 
или повреждают всходы хвой-
ных пород, исключая формиро-
вание подроста.
Указанное объясняет необ-

ходимость искусственной ре-
культивации песчаных карьеров 
и учета специфических особен-
ностей региона при создании 
лесных культур.
Нами в процессе исследова-

ний проанализирована эффек-
тивность формирования искус-
ственных насаждений сосны 
обыкновенной на выработанных 
карьерах с целью разработки 
рекомендаций по совершенство-
ванию их создания и выращи-
вания.
В основу исследований поло-

жен метод пробных площадей, 
закладка которых производилась 
с учетом апробированных мето-
дик (Основы фитомониторинга, 

2007; 2020; Данчева, Залесов, 
2015).
Всего в процессе исследо-

ваний было проанализировано 
3 сухоройных карьера. На двух 
из них оторфовка поверхности 
после технического этапа ре-
культивации не проводилась, 
а на третьем на поверхность 
песка был нанесен слой торфа, 
который прекратил перевевание 
песка.

Материалы и обсуждение
На сухоройных карьерах без 

оторфовки было заложено две 
пробные площади и восстановле-
на история проведения рекульти-
вационных работ. Площадь пер-
вого карьера составляла 4,5 га. 
Добыча песка была прекращена 
в 2002 г. В 2003–2004 гг. выпол-
нен технический этап рекуль-
тивации, заключавшийся в вы-
равнивании дна и сглаживании 
откосов карьера.
В 2005 г. на территории карье-

ра был выполнен биологический 
этап рекультивации, который 
заключался в посадке лесных 
культур сосны обыкновенной 
двухлетними сеянцами с откры-
той корневой системой. Посадка 
производилась после окончания 
снеготаяния вручную под меч 
Колесова. Из-за низкой прижи-
ваемости и сохранности сеянцев 
в 2011 г. на карьере было прове-
дено дополнение лесных культур 
также весной двухлетними сеян-
цами. К сожалению, обследова-
ния, выполненные в 2021 г., по-
казали, что отпад лесных культур 
составил 99 %. О внешнем виде 
указанного сухоройного карьера 
можно судить по рис. 1.
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Второй карьер имел пло-
щадь 10 га, на которой в 2003 г. 
была прекращена добыча пе-
ска. В том же году выполнены 
работы по выравниванию дна 
и сглаживанию откосов карье-
ра. В 2009 г. выполнены работы 
по созданию лесных культур 
сосны сибирской трехлетними 
сеянцами. Посадка проводилась 
в весенний период под меч Ко-
лесова.
Обследования, выполненные 

в 2021 г., показали, что сохран-
ность лесных культур не превы-
шает 30 %. При этом густота со-
хранившихся экземпляров сосны 
сибирской составляет 1050 шт./га 
при 45 шт./га сосны обыкновен-
ной на первом карьере.

Таким образом, несмотря 
на тот факт, что с момента соз-
дания лесных культур прошло 
16 и 12 лет, работы по рекуль-
тивации не закончены. Сохра-
нившиеся экземпляры сосны 
обыкновенной и сосны сибир-
ской имеют низкие показатели 
прироста в высоту и угнетённый 
вид. Указанное свидетельствует 
о крайне неблагоприятных усло-
виях произрастания. Аналогич-
но выглядит подрост на отвалах 
вскрышных пород и отходов 
обогащения бедных руд место-
рождений хризотил-асбеста 
(Подрост сосны…, 2021).
Таким образом, анализ созда-

ния лесных культур как сосны 
обыкновенной, так и сосны си-

Рис. 1. Внешний вид рекультивируемого карьера без нанесения на поверхность торфа, 2021 г.
Fig. 1. Appearance of the reclaimed quarry without application on the surface of the peat, 2021 г.

бирской на сухоройных карье-
рах после технического этапа 
рекультивации без оторфовки 
показал, что, несмотря на допол-
нение, процесс формирования 
древостоев затягивается.
В то же время имеет место и 

положительный пример при-
менения лесохозяйственного 
направления рекультивации. 
В частности, в 1986 г. была за-
кончена выемка песка на карье-
ре площадью 14 га. После пре-
кращения работ был проведен 
технический этап рекультива-
ции, который заключался в вы-
равнивании дна и сглаживании 
откосов карьера, а также по всей 
поверхности был рассыпан торф 
слоем 5–20 см для закрепления 
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песка. Из-за отсутствия низин-
ного торфа был использован 
верховой сфагновый торф, а за-
тем произведен посев семян со-
сны обыкновенной.
Несмотря на низкое плодоро-

дие сфагнового торфа, на месте 
карьера сформировался сосно-
вый древостой с незначитель-

Таксационная характеристика лесных культур, созданных 23 года назад 
посевом сосны обыкновенной

Taxation characteristics of pine crops created 23 years ago by sowing Scots pine

Состав
The 

composition 
of the stand

Средние
Average

Полнота
Completeness relative Густота, 

шт./га
Density, 
unit/ha

Запас, м3/га
Volume, m3/ha

Класс 
бонитет

Bondability
диаметр, 

см
diameter, 

sm

высота, 
м

height, 
m

абсолютная, 
м2/га

absolute, 
m2/ha

относительная
relative

общий
general

сухостоя
dead wood

8С (8P) 10,4 10,2 15,89 – 1880 123 1 –

2Б (B) 7,5 11,1 6,17 – 1400 34 – –

едОс
single aspen 5,7 10,1 0,35 – 140 2 – –

Итого
Total – – 22,42 1,05 3420 159 1 Ia

Рис. 2. Внешний вид соснового насаждения, созданного 23 года назад посевом семян на рекультивируемом карьере, 2021 г.
Fig. 2. External view of a pine plantation created 23 years ago by sowing seeds in a reclaimed quarry, 2021

ной примесью березы и осины 
(таблица).
Приведенные в таблице ха-

рактеристики искусственного 
соснового насаждения и его 
внешний вид (рис. 2) нагляд-
но свидетельствуют о перспек-
тивности лесохозяйственного 
направления рекультивации су-

хоройных карьеров по добыче 
песка в условиях подзоны се-
верной тайги ХМАО – Югры. 
В то же время следует иметь 
в виду, что лесоводственный 
эффект может быть обеспечен 
только при условии закрепления 
песка созданием на его поверх-
ности слоя торфа.
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Выводы
1. В условиях подзоны се-

верной тайги ХМАО – Югры 
сухоройные карьеры по добыче 
песка можно рекультивировать 
созданием лесных культур со-
сны обыкновенной и сосны си-
бирской.

2. Для достижения желаемого 
эффекта технический этап ре-
культивации должен включать 
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