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Аннотация. Статья посвящена обоснованию возможности использования математико-
статистических методов, на которых основывается государственная инвентаризация лесов 
(ГИЛ), для оценки таксационной структуры древостоев и разработки лесоучетных нормативов. 
Установлено, что осина встречается в 23 лесных стратах, выделенных по Единой схеме страти-
фикации лесов Российской Федерации. В наибольшей степени она представлена в 28-й (мягколи-
ственные спелые и перестойные среднепроизводительные насаждения) и 37-й (мягколиственные 
спелые и перестойные высокопроизводительные насаждения) стратах. В данных стратах такса-
ционные показатели деревьев осины (диаметр, высота и возраст) характеризуются повышенной 
или высокой изменчивостью. Наибольшим варьированием (35,8 %) отличается высота деревьев 
в 28-й страте, а наименьшим – их возраст в этой же страте. Расчетные величины коэффициента 
вариации по всем показателям имеют реальный смысл и могут использоваться при обосновании 
математико-статистических условий применения выборочных методов. В целом информация, 
получаемая на ПП ГИЛ, может служить надежной основой при разработке лесотаксационных 
нормативов.
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Abstract. The article is devoted to substantiating the possibility of using mathematical and statistical 
methods, on which the state forest inventory (GIL) is based, to assess the taxation structure of stands 
and the development of forest accounting standards. It is established that aspen occurs in 23 forest 
strata allocated according to the Unifi ed Scheme of stratifi cation of forests of the Russian Federation. 
To the greatest extent, it is represented in 28 (Soft-leaved ripe and over-ripe medium-productive 
plantings) and 37 (Soft-leaved mature and over-leaved high-performance plantings) strata. In these 
strata, the taxation indicators of aspen trees (diameter, height and age) are characterized by increased 
or high variability. The height of trees in the 28th stratum differs the most (35.8 %), and their age in 
the same stratum differs the least. The calculated values of the coeffi cient of variation for all indicators 
have a real meaning and can be used to justify the mathematical and statistical conditions for the use 
of sampling methods. In general, the information obtained on the PP GIL can serve as a reliable basis for 
the development of forest taxation standards.
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Введение
На современном этапе важнейшими задачами 

лесной науки являются создание актуальной ин-
формационной базы о состоянии и структуре ле-
сов и разработка корректных лесохозяйственных и 
лесооценочных нормативов с учетом природно-э-
кономических условий регионов. Корректное ре-
шение этих задач невозможно без учета происхо-
дящих изменений в структуре лесного фонда. 

В лесном фонде Пермского края в последние 
десятилетия существенно возросла площадь оси-
новых насаждений. По нашим данным, осинни-
ки среди мягколиственных пород занимают вто-
рое место по площади с удельным весом 13,7 % 
(Ретроспективный анализ…, 2019). Способность 
размножаться и семенами и корневыми отпры-

сками, высокие темпы роста, умеренная требова-
тельность к лесорастительным условиям делают 
осину одной из перспективных лесообразующих 
пород в Пермском крае. В то же время в таксаци-
онном отношении она в регионе остается слабоиз-
ученной. На наш взгляд, перспективным подходом 
при оценке таксационной структуры осинников 
и составлении лесоучетных нормативов для них 
может являться использование данных, определя-
емых при государственной инвентаризации лесов 
(ГИЛ). Для установления возможности их при-
менения как экспериментальной основы такса-
ционных исследований необходим всесторонний 
анализ информации, получаемой на пробных пло-
щадях (ПП) ГИЛ (Бурков, Выводцев, 2017; Оценка 
однородности…, 2021).
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Цель, задача, методика 
и объекты исследований

Основная цель работы − оценка изменчиво-
сти таксационных показателей деревьев осины по 
данным пробных площадей ГИЛ для определения 
степени однородности выделенных лесных страт 
и корректности получаемой информации при про-
ведении данного мероприятия. 

Объектом исследования явились деревья оси-
ны обыкновенной (Pópulus trémula L.) на ПП ГИЛ. 
ПП заложены на территории семи лесничеств: 
Сивинского, Кудымкарского, Березниковского, 
Юсьвинского, Закамского, Добрянского и Перм-
ского. Они расположены в южно-таежном районе 
Пермского края. Осина встречается в 23 лесных 
стратах, выделенных в пределах указанных лесни-
честв в соответствии с методическими рекоменда-
циями по проведению государственной инвента-

ризации лесов (Об утверждения Порядка…, 2021). 
Количество деревьев осины на ПП существенно 
различается по стратам. Их доля в общем количе-
стве деревьев по выделенным стратам колеблется 
от 0,2 до 16,4 % (табл. 1). В наибольшей степе-
ни осина представлена в 28-й (мягколиственные 
спелые и перестойные среднепроизводительные 
насаждения) и 37-й (мягколиственные спелые 
и перестойные высокопроизводительные насаж-
дения) стратах. На 174 круговых ПП обмерены 
458 деревьев осины. Полевые работы по заклад-
ке ПП проводились сотрудниками Пермского фи-
лиала ФГБУ «Рослесинфорг» с участием одного 
из авторов настоящей статьи. Математико-стати-
стическая обработка экспериментального мате-
риала проводилась средствами статистико-графи-
ческой системы Statistica 10.

Таблица 1
Table 1

Распределение количества ПП и деревьев осины по лесным стратам
Distribution of the number of sample areas and aspen trees by forest strata

№ страты
№ stratum

Название страт
Name of stratum

Количе-
ство ППП
Number of 

PTA

Количество деревьев
Number of the trees
шт.
pcs. %

2 Молодняки естественного происхождения
A young stand of natural origin 16 42 9,2

3 Молодняки искусственного происхождения
A young stand of artifi cial origin 14 33 7,2

5 Светлохвойные средневозрастные среднепроизводительные
Light coniferous medium-aged medium-productive stands 1 3 0,7

7 Светлохвойные приспевающие высокопроизводительные
Light coniferous mature high-performance stands 1 1 0,2

11 Светлохвойные спелые и перестойные среднепроизводительные
Light coniferous ripe and over-ripe medium-productive stands 1 1 0,2

13 Темнохвойные средневозрастные высокопроизводительные
Dark coniferous medium-aged high-performance stands 20 40 8,7

15 Темнохвойные средневозрастные низкопроизводительные
Dark coniferous medium-aged low-productivity stands 0 7 1,5

16 Темнохвойные приспевающие высокопроизводительные
Dark coniferous mature high-performance stands 4 8 1,7

17 Темнохвойные приспевающие среднепроизводительные 
Dark coniferous mature medium-productive stands 5 13 2,8

19 Темнохвойные спелые и перестойные высокопроизводительные
Dark coniferous ripe and overgrown high-performance stands 2 1 0,2

20 Темнохвойные спелые и перестойные среднепроизводительные
Dark coniferous ripe and over-ripe medium-productive stands 10 14 3,1
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№ страты
№ stratum

Название страт
Name of stratum

Количе-
ство ППП
Number of 

PTA

Количество деревьев
Number of the trees
шт.
pcs. %

22 Мягколиственные средневозрастные высокопроизводительные
Soft-leaved medium-aged high-performance stands 7 27 5,9

23 Мягколиственные средневозрастные среднепроизводительные
Soft-leaved medium-aged medium-productive stands 1 5 1,1

25 Мягколиственные приспевающие высокопроизводительные
Soft-leaved mature high-performance stands 6 26 5,7

26 Мягколиственные приспевающие среднепроизводительные
Soft-leaved mature medium-productive stands 1 3 0,7

28 Мягколиственные спелые и перестойные среднепроизводительные
Soft-leaved ripe and over-ripe medium-productive stands 1 64 14,0

29 Мягколиственные спелые и перестойные среднепроизводительные
Soft-leaved ripe and over-ripe medium-productive stands 1 6 1,3

31 Мелколиственные средневозрастные высокопроизводительные
Small-leaved medium-aged high-performance stands 13 31 6,8

32 Мелколиственные средневозрастные среднепроизводительные
Small-leaved medium-aged medium-productive stands 3 16 3,5

34 Мелколиственные приспевающие высокопроизводительные
Small-leaved mature high-performance stands 16 27 5,9

35 Мелколиственные приспевающие среднепроизводительные
Small-leaved mature medium-productive stands 2 1 0,2

37 Мелколиственные спелые и перестойные высокопроизводительные
Small-leaved ripe and overgrown high-performance stands 33 75 16,4

38 Мелколиственные спелые и перестойные среднепроизводительные
Small-leaved ripe and overgrown medium-productive stands 9 14 3,1

Итого
Total 174 458 4,4

Окончание табл. 1
The end of table 1

Результаты и их обсуждение
Государственная инвентаризация лесов бази-

руется на выборочном методе исследований в со-
ответствии с законами математической статисти-
ки и теории вероятностей. Однородность лесных 
страт определяется по величине коэффициентов 
вариации запасов. Для обоснования возможности 
применения данных, полученных на ПП ГИЛ, для 
разработки нормативно-справочных материалов 
целесообразно оценить изменчивость и других 
важных таксационных показателей. К ним в пер-
вую очередь следует отнести возраст, диаметр 
и высоту деревьев. Исследования варьирования 
данных таксационных характеристик деревьев 
осины проводились в 28-й и 37-й стратах, в кото-
рых данная порода имеет наибольшую представ-
ленность. Результаты их показаны в табл. 2.

Приступая к анализу материалов табл. 2, сле-
дует отметить, что точность опыта соответст-
вует самым строгим требованиям. Достоверность 
средних значений всех трех показателей в обоих 
стратах подтверждается на 5 %-ном уровне значи-
мости (tфакт > t0,05). Величина t0,05 устанавливалась 
по таблице значений t-критерия Стьюдента при 
соответствующем числе степеней свободы (Рокиц-
кий, 1973). 

В 28-й страте значение коэффициента вариа-
ции диаметра стволов составляет 28,8 %. Сопо-
ставление его с данными шкалы изменчивости 
количественных признаков растений С. А.  Ма-
маева (1973) позволяет констатировать уровень 
варьирования этого показателя в пределах рас-
сматриваемой лесной страты как повышенный 
(от 20 до 30 %). Изменчивость высот деревьев 



40  № 3 (90), 2024 г.Леса России и хозяйство в них

в данной страте несколько выше, чем их диаметров. 
По величине коэффициента вариации (35,8 %) 
уровень изменчивости показателя по указанной 
шкале является высоким (от 31 до 40 %). Наи-
меньшей изменчивостью в 28-й страте характери-
зуется возраст деревьев. Коэффициент вариации 
этого показателя составляет 22,6 %, а уровень его 
варьирования характеризуется как повышенный.

Примерно такой же изменчивостью таксацион-
ных показателей характеризуются деревья осины 
в 37-й лесной страте. Здесь уровень варьирования 
диаметра (коэффициент вариации 30,9 %) оцени-
вается как высокий, а высоты (25,0 %) и возраста 
(26,9 %) – как повышенный.

В целом приведенные материалы свидетель-
ствуют, что изменчивость таксационных показате-
лей деревьев осины (диаметра, высоты и возраста) 
не на много выше их изменчивости в отдельно взя-
тых спелых и перестойных древостоях. Это явля-
ется показателем достаточной однородности ана-

Таблица 2
Table 2

Статистические показатели распределения деревьев осины по таксационным показателям 
в разрезе лесных страт

Statistical indicators of aspen tree distribution by forest stratum

Анализируемые 
показатели
Analyzed 
indicators

Статистики анализируемых показателей
Statistics of the analyzed indicators

Объем 
выборки
Number 

of observations

Среднее 
значение
Average 

value

Достоверность 
среднего
Reliability 
of the mean

Коэффициент
вариации
Coeffi cient 
of variation

Точность 
опыта

Accuracy 
of experience

37-я страта мелколиственные спелые и перестойные высокопроизводительные
37th strata are small-leaved ripe and overgrown high-productive

D, см
D, cm 75 31,5 ± 1,1 28,1 30,9 3,6

H, м
H, m 75 25,4 ± 0,7 34,6 25,0 2,9

A, лет 
A, years 75 65 ± 2,0 32,2 26,9 3,1

28-я страта мягколиственные спелые и перестойные среднепроизводительные
28th strata soft-leaved ripe and over-ripe average productive

D, см
D, cm 64 29,1 ± 1,1 27,8 28,8 3,6

H, м
H, m 64 23,0 ± 1,0 22,4 35,8 4,5

A, лет 
A, years 64 62,1 ± 1,8 35,4 22,6 2,8

лизируемых страт. Считается, что коэффициент 
вариации, не превышающий 50 %, имеет реаль-
ный смысл и может использоваться при обоснова-
нии математико-статистических условий примене-
ния выборочных методов (Митропольский, 1969). 

Выводы
В лесном фонде Пермского края в последние 

десятилетия неуклонно возрастают площади оси-
новых насаждений. Осина встречается в 23 лесных 
стратах. Однако в таксационном отношении эта 
порода в рассматриваемом регионе слабо изуче-
на. При оценке таксационной структуры осинни-
ков и составлении лесоучетных нормативов для 
них могут успешно использоваться данные, полу-
чаемые при государственной инвентаризации ле-
сов. В лесных стратах с наибольшей представлен-
ностью осины (в 28-й и 37-й) основные таксацион-
ные показатели деревьев данной породы (диаметр, 
высота и возраст) характеризуются повышенной 
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или высокой изменчивостью, несущественно пре-
вышающей изменчивость их в отдельно взятых 
спелых и перестойных древостоях. Расчетные ве-
личины коэффициента вариации имеют реальный 
смысл и могут использоваться при обосновании 

математико-статистических условий применения 
выборочных методов. В целом можно сделать 
заключение, что информация, получаемая на 
ПП ГИЛ, может служить основой при разработке 
лесотаксационных нормативов.
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