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Аннотация. Антропогенное давление на природные фитоценозы Pinus silvestris L. 14 лесных 
парков Екатеринбурга на площади 12 тыс. га приводит к их трансформации – отсутствию подро-
ста, частичному исчезновению ценопопуляций аборигенных подлесочных видов Chamaecytisus 
ruthenicus (Fisch. еx Wol.) Klask., Rosa acicularis Lindl. и др., усиленному разрастанию Sorbus 
aucuparia L. и к натурализации яблони ягодной – Malus baccata (L.) Borkh.

Поиск индикаторных морфогенетических признаков при таксономической дифференциации 
натурализовавшихся древесных интродуцентов является актуальным. Недостаточно изучен фор-
мообразовательный процесс, сопутствующий спонтанной гибридизации.

Цель исследований – внутривидовая дифференциация M. baccata (L.) Borkh. на основе от-
носительных значений параметров листьев и фенотипической дистанции от среднего значения 
данных признаков генофонда M. domestica Borkh. и M. baccata (L.) Borkh. в лесных парках и озе-
ленительных посадках Екатеринбурга.

Относительные значения параметров листьев двух видов яблони в виде оконтуренных зон 
из сгруппировавшихся таксонов M. baccata (L.) Borkh. и сортов M. domestica Borkh. указывают 
на генетическое родство ценопопуляций M. baccata (L.) Borkh. в лесном парке им. Лесоводов 
России, в озеленительных посадках ул. Юлиуса Фучика и микрорайона Солнечный. Данные так-
соны сгруппированы вокруг общего центра, а их зоны наслаиваются друг на друга. Зона сортов 
M. domestica Borkh. не перекрывает общего центра, что выделяет ее как отдельный вид. Два 
сорта M. domestica Borkh. Приветный и Румянка Свердловская фенотипическими дистанциями 
отделены от других сортов. Сорт Приветный получен Л. А.  Котовым от посева семян сорта Ки-
зер Летний. Сорт Румянка Свердловская получен Л. А.  Котовым от скрещивания сортов Апорт 
и Элиза Ратке.

Ключевые слова: Malus baccata, внутривидовая дифференциация, спонтанная гибридизации, 
индикаторные морфогенетические признаки, фенотипическая дистанция, ценопопуляция, инт-
родуцент
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Abstract. Anthropogenic pressure on natural Pinus silvestris L. phytocenoses of 14 forest parks 
in Yekaterinburg over an area of 12 thousand hectares leads to their transformation – the absence of 
undergrowth, the partial disappearance of the coenopopulations of aboriginal sub-forest species 
Chamaecytisus ruthenicus (Fisch. ex Wol.) Klask., Rosa acicularis Lindl., etc., the increased proliferation 
of Sorbus aucuparia L., and the naturalization of the crabapple – Malus baccata (L.) Borkh.

The search for indicator morphogenetic features in the taxonomic differentiation of naturalized tree 
introducers is relevant. The formative process accompanying spontaneous hybridization is poorly studied.

The aim of the research is intraspecifi c differentiation of M. baccata (L.) Borkh. based on relative 
leaf parameter values and phenotypic distance from the average value of these features of the gene 
pool of M. domestica Borkh. and M. baccata (L.) Borkh. in forest parks and landscaping plantings 
in Yekaterinburg.

The relative values of the leaf parameters of two types of apple trees in the form of outlined zones 
from grouped taxa M. baccata (L.) Borkh. and varieties M. domestica Borkh. indicate the genetic 
relationship of the cenopopulations of M. baccata (L.) Borkh. in the Lesovodov Rossii Forest Park, 
in the landscaping plantings of Yulius Fuchik street and the Solnechny microdistrict. These taxa are 
grouped around a common center, and their zones overlap each other. The zone of varieties M. domestica 
Borkh. does not overlap the common center, which distinguishes it as a separate species. Two varieties 
of M. domestica Borkh., Privetny and Rumyanka Sverdlovskaya, are separated by phenotypic distances 
from other varieties. The Privetny variety was obtained by L. A. Kotov from sowing seeds of the Kizer 
Letniy variety. The Rumyanka Sverdlovskaya variety was obtained by L. A. Kotov from crossing the 
Aport and Eliza Ratke varieties.
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Funding: the work was performed within the state assignment of the Federal State Budgetary 
Scientifi  c Institution “Botanical Garden of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences” 
on the basis of USI.

For citation: Kozhevnikov  A.  P., Egorov  R.  V. Relative leaf parameters of Malus baccata (L.) 
Borkh. as an indicator of intraspecifi c adaptation in forest parks of Yekaterinburg // Forests of Russia 
and economy in them. 2024. № 2 (89). P. 34–40.



36  № 2 (89), 2024 г.Леса России и хозяйство в них

Введение
Антропогенное давление на природные фито-

ценозы Pinus silvestris L. 14 лесных парков Ека-
теринбурга на площади 12 тыс. га приводит к их 
трансформации – отсутствию подроста, частич-
ному исчезновению ценопопуляций абориген-
ных подлесочных видов Chamaecytisus ruthenicus 
(Fisch. еx Wol.) Klask., Rosa acicularis Lindl. и др., 
усиленному разрастанию Sorbus aucuparia L. 
и к натурализации яблони ягодной – Malus 
baccata (L.) Borkh. (Кожевников и др., 2022).

M. baccata (L.) Borkh. активно заселяет от-
крытые пространства лесных парков. Благодаря 
спонтанной гибридизации, высокой урожайности 
и распространению семян птицами наблюдается 
внутривидовая адаптация интродуцента и натура-
лизация этого вида. Микроэволюционные преоб-
разования древесного интродуцента происходят 
при внутривидовой дифференциации.

M. baccata (L.) Borkh. образует поселения на 
свободных субстратах. Образование ценопопуля-
ций связано с появлением новых внутривидовых 
форм. Элементарной единицей микроэволюцион-
ного процесса является локальная популяция (Ра-
ботнов, 1950; Уранов, Смирнова, 1969). Свободное 
опыление возвращает недостающие признаки для 
выживания в новых условиях.

Поиск индикаторных морфогенетических 
признаков при таксономической дифференциа-
ции натурализовавшихся древесных интродуцен-
тов является актуальным. Недостаточно изучен 
формообразовательный процесс, сопутствующий 
спонтанной гибридизации.

Цель исследований – внутривидовая диффе-
ренциация M. baccata (L.) Borkh. на основе от-
носительных значений параметров листьев и фе-
нотипической дистанции от среднего значения 
данных признаков генофонда M. domestica Borkh. 
и M. baccata (L.) Borkh. в лесных парках и озеле-
нительных посадках Екатеринбурга.

Согласно теории интродукции Н. И.  Вавило-
ва, внутривидовые таксоны вводимого в культуру 
вида могут быть наиболее приспособлены к но-
вым условиям (Вавилов, 1987). О внутривидовой 
адаптации M. baccata (L.) Borkh. указывают вну-
тривидовая дифференциация и фенотипическая 

дистанция ее отдельных таксонов от общего цен-
тра генофонда культуры (Кожевников, 2023).

Материалы и методы исследования
Объектом исследований служили коллекция 

M. domestica Borkh. в Ботаническом саду УрО РАН 
и ценопопуляции M. baccata (L.) Borkh. в озелени-
тельных посадках ул. Юлиуса Фучика, микрорай-
она Солнечный и в пяти лесных парках Екатерин-
бурга (Уктусский, Южный, Юго-Западный, им. 
Лесоводов России, Нижнеисетский).

Предлагаемый нами способ заключается 
в выделении таксонов M. baccata (L.) Borkh. по 
относительным значениям параметров листьев 
и фенотипической дистанции (расстояние от цен-
тра относительных значений параметров листьев 
от среднего значения генофонда M. domestica 
Borkh. и M. domestica Borkh.). Методикой рабо-
ты предусмотрен сбор по 10 листьев с 18 сортов 
M. domestica Borkh. с 15 деревьев в каждом лесном 
парке.

Для каждого таксона в системе координат была 
поставлена точка, нахождение которой определя-
лось по значению произведения длины на ширину 
листьев (Д × Ш) на вертикальной оси и значению 
отношения длины к ширине листьев (Д/Ш) на 
горизонтальной. Полученные точки на графике, 
соответствующие таксонам яблони двух видов, 
соединены прямой с центральной точкой, соответ-
ствующей усредненному значению, относитель-
ных показателей генофонда M. domestica Borkh. 
и M. baccata (L.) Borkh. Расстояние от значения 
параметров листьев каждого таксона до сред-
него значения общего генофонда указывает на 
степень его генетической близости к генофонду 
M. domestica Borkh. и M. baccata (L.) Borkh. Полу-
ченные данные обрабатывались в статистико-гра-
фической системе Microsoft Excel.

Результаты и их обсуждение
Относительные значения параметров листьев 

двух видов яблони в виде оконтуренных зон из 
сгруппировавшихся таксонов M. baccata (L.) Borkh. 
и сортов M. domestica Borkh. указывают на гене-
тическое родство ценопопуляций M. baccata (L.) 
Borkh. в лесном парке им. Лесоводов России, 
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в озеленительных посадках ул. Юлиуса Фучика 
и микрорайона Солнечный (рис. 1). Данные так-
соны сгруппированы вокруг общего центра, а их 
зоны наслаиваются друг на друга. Зона сортов 
M. domestica Borkh. не перекрывает общего цен-
тра, что выделяет ее как отдельный вид. Два сорта 
M. domestica Borkh. Приветный и Румянка Сверд-
ловская фенотипическими дистанциями отделе-
ны от других сортов. Сорт Приветный получен 
Л. А.  Котовым от посева семян сорта Кизер Лет-
ний. Сорт Румянка Свердловская получен Л. А.  Ко-
товым от скрещивания сортов Апорт и Элиза Ратке 
(Кожевников и др., 1996; Сорта и агротехника…, 
2005).

Вне основной зоны M. baccata (L.) Borkh. 
в лесном парке им. Лесоводов России оказались 
две формы. На ул. Юлиуса Фучика выделена 
одна форма, удаленная от основной зоны данно-
го вида. Наибольшая фенотипическая дистанция 
установлена у одной формы M. baccata (L.) Borkh. 

в озеленительных посадках микрорайона Сол-
нечный.

Зона сортов M. domestica Borkh. частично пе-
рекрывает зону таксонов M. baccata (L.) Borkh. 
Южного лесного парка (рис. 2). В Южном лесном 
парке установлено три таксона M. baccata (L.) 
Borkh. с фенотипической дистанцией, указываю-
щей на трансформацию выбранных нами индика-
торных признаков.

Фенотипическую дистанцию за зоной основ-
ных представителей M. baccata (L.) Borkh. в Ниж-
неисетском лесном парке имеет один таксон.

В Уктусском лесном парке установлено че-
тыре таксона с фенотипической дистанцией за 
пределами зоны сортов M. baccata (L.) Borkh. 
и M. domestica Borkh. (рис. 3).

В Юго-Западном лесном парке только две 
формы M. baccata (L.) Borkh. имеют фенотипи-
ческую дистанцию вне зоны основной ценопопу-
ляции.

Рис. 1. Относительные значения параметров листьев M. domestica Borkh. и M. baccata (L.) Borkh. 
в лесном парке им. Лесоводов России, микрорайона Солнечный и ул. Юлиуса Фучика

Fig. 1. The relative values of leaf parameters of M. domestica Borkh. and M. baccata (L.) Borkh. 
in Lesovodov Rossii forest park, Solnechny residential district and Yulius Fuchik street
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Рис. 2. Относительные значения параметров листьев M. domestica Borkh. и M. baccata (L.) Borkh. 
в Нижнеисетском и Южном лесных парках

Fig. 2. The relative values of leaf parameters of M. domestica Borkh. and M. baccata (L.) Borkh. 
in Nizhneisetsky and Yuzhny forest parks

Рис. 3. Относительные значения параметров листьев M. domestica Borkh. и M. baccata (L.) Borkh. 
в Уктусском и Юго-Западном лесных парках

Fig. 3. The relative values of leaf parameters of M. domestica Borkh. and M. baccata (L.) Borkh. 
in Uktusky and Ugo-Zapodny forest parks
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Выводы
Относительные значения параметров листьев 

M. baccata (L.) Borkh. могут быть индикаторными 
признаками внутривидовой дифференциации при 
натурализации в лесных парках и озеленительных 
посадках.

Отдельные особи древесного интродуцента 
способны трансформироваться в новых для него 
условиях. Этому способствуют усиление формо-
образовательного процесса в локальных цено-

популяциях, микроэволюционные преобразования 
морфогенетических и наследственных признаков 
при свободном опылении. Нами установлены два 
сорта M. domestica Borkh., отличающиеся от обще-
го генофонда.

В пяти лесных парках определено 11 внутри-
видовых таксонов M. baccata (L.) Borkh. с феноти-
пическими дистанциями вне зоны ценопопуляций 
и две формы в озеленительных посадках микро-
района Солнечный и на ул. Юлиуса Фучика.
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