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Аннотация. Республика Карелия является многолесным субъектом Российской Федерации, 
в котором, к сожалению, происходит большое число лесных пожаров. Лесные пожары ежегодно 
наносят огромный экологический и экономический ущерб Республике Карелия. Лесные насаж-
дения по площади и запасу преимущественно представлены хвойными породами. В настоя-
щей работе проведен анализ динамики лесных пожаров в Республике Карелия в период с 2009 
по 2021 гг. Исходными данными служила статистическая информация о лесных пожарах и по-
годных условиях в Республике Карелия в период с 2009 по 2021 гг., по данным Главного управ-
ления МЧС России по Республике Карелия, на основе ежегодных докладов о состоянии защиты 
населения и территории Республики Карелия от чрезвычайных ситуаций природного и техноген-
ного характера, а также информация о средней температуре и осадкам, по данным Карельского 
центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды. Проанализированы выявлен-
ные закономерности и связи между статистическими показателями ущерба и площади, пройден-
ной лесными пожарами. Масштабы материального (экономического) ущерба оцениваются около 
1,2 млн руб. на один пожар. На каждый природный пожар в среднем приходилась площадь, рав-
ная 17 га. Установлено, что возникновение природных пожаров происходит ежегодно на террито-
рии всей Карелии. В большей степени количество и площадь пожаров определяются погодными 
условиями летнего периода. Также возникновение лесных пожаров зависит от наличия и скопле-
ния лесных горючих материалов и соблюдения населением правил пожарной безопасности.
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Abstract. The Republic of Karelia is a region abundant in diverse forests within the Russian 
Federation, unfortunately experiencing a substantial number of forest fi res. These annual occurrences 
infl ict signifi cant ecological and economic damage upon the Republic of Karelia. The forested areas, 
both in terms of extent and stock, predominantly consist of coniferous species. This study undertakes an 
analysis of the dynamics of forest fi res in the Republic of Karelia from 2009 to 2021. The primary data 
source comprises statistical information on forest fi res and meteorological conditions in the Republic 
of Karelia during this period, obtained from the Main Directorate of the Russian Emergencies Ministry 
in the Republic of Karelia based on annual reports on the state of protection of the population and 
territory of the Republic of Karelia from natural and man-made emergencies. Additionally, information 
on average temperature and precipitation is sourced from the Karelian Center for Hydrometeorology 
and Environmental Monitoring. The study delves into identifying patterns and connections between 
statistical indicators of damage and the extent covered by forest fi res. The scale of material (economic) 
damage from a single fi re amounted to approximately 1.2 million rubles per incident. On average, each 
natural fi re covered an area of 17 hectares. It was established that natural fi res occur annually throughout 
the entirety of Karelia, with the quantity and extent of fi res predominantly infl uenced by the weather 
conditions during the summer period. The occurrence of forest fi res is also contingent upon the presence 
and accumulation of combustible forest materials, as well as compliance with fi re safety regulations by 
the population.
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Введение
Республика Карелия расположена на северо-

западе Российской Федерации и входит в состав 
Северо-Западного федерального округа. Террито-
рия Республики Карелия занимает 180,5 тыс. км2, 
что составляет 1,06 % территории Российской 
Федерации (Республика Карелия в цифрах, 2022). 
Территория республики представляет собой холми-
стую равнину с множеством озер, плоских и возвы-
шенных скал. Сравнительно влажный и холодный 
климат при преобладании атмосферных осадков 
над испарением создают условия для формирова-
ния двух основных почвообразовательных про-
цессов: подзолистого и болотного. Под хвойными 

и хвойно-лиственными лесами формируются под-
золистые почвы. Основные черты таких почв 
включают низкое содержание гумуса и элементов 
питания растений, кислую среду, а также неблаго-
приятные влажно-воздушные и тепловые условия.

Общая площадь лесов Республики Карелия со-
ставляет 14 471,7 тыс. га, из них 4 616,7, тыс. га – 
защитные леса; 9 855,0 тыс. га – эксплуатационные 
леса. Территория Республики Карелия относится 
к таежной лесорастительной зоне и двум лесным 
районам – Карельскому северо-таежному и Ка-
рельскому таежному. Сравнительная характери-
стика двух лесных районов представлена в табл. 1 
(Лесной план…, 2018).
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Основные лесообразующие породы на терри-
тории Республики Карелия представлены в табл. 2 
(Лесной план…, 2018).

Лесные насаждения по площади и запасу преи-
мущественно представлены хвойными породами. 
Прочие лесообразующие породы представлены 
кедром и лиственницей искусственного происхож-
дения, а также ольхой серой и ольхой черной есте-
ственного происхождения.

Таблица 1
Table 1

Сравнительная характеристика лесных районов Республики Карелия
Comparative characteristics of the forest areas of the Republic of Karelia

Показатели
Indicators

Карельский 
северо-таежный

Karelian 
North Taiga

Карельский 
таежный

Karelian Taiga

Общая площадь лесов, тыс. га
Total forest area, thousand hectares 8646,2 6270,2

Общий запас древесины, %
Total wood stock, % 40 60

Средний запас насаждений на 1 га, м3/га
Average stock of plantings per 1 ha, m3/ha 83 133

Таблица 2
Table 2

Лесообразующие породы на территории Республики Карелия
Dominant tree species in the territory of the Republic of Karelia

Основные 
породы

The main 
breeds

Площадь
Square

Запас
Reserve

тыс. га
thousand 
hectares

% млн м3

million m3 %

Сосна
Pine 6106,6 64,1 596,4 58,3

Ель
Fir 2281,9 24,0 294,4 28,8

Береза
Birch tree 1045,5 11,0 117,1 11,5

Осина
Aspen 68,5 0,7 12,2 1,2

Прочие*
Others* 20,6 0,2 2,3 0,2

Всего
Total 9523,1 100 1022,4 100

* Кедр, лиственница, ольха серая, ольха черная.
* Cedar, larch, gray alder, black alder.

Лесные пожары являются одним из основных 
факторов, вызывающих ослабление, деградацию 
и гибель насаждений. Большинство крупных по-
жаров возникает в Карельском северо-таежном 
лесном районе. 

Вследствие низкой плотности населения, сла-
боразвитой дорожной сети своевременная достав-
ка сил и средств пожаротушения в указанных рай-
онах затруднена. 
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Лесные пожары ежегодно наносят огромный 
экологический и экономический ущерб не толь-
ко в Российской Федерации, но и на территори-
ях стран с похожими климатическими условиями 
(Hall R. J. et al., 2020).

Вся территория Республики Карелия отно-
сится к зоне авиационного мониторинга лесов. 
По способам применения сил и средств терри-
тория разделена на районы наземной и авиаци-
онной охраны. К району применения наземных 
сил и средств относится 53 % территории лес-
ного фонда (территории, куда возможно доста-
вить силы и средства пожаротушения наземным 
транспортом за время до трех часов). Зона пре-
имущественного применения авиационных сил 
и средств пожаротушения составляет порядка 
47 % территории.

В 2021 г. непростая ситуация, связанная с лес-
ными пожарами, сложилась в Республике Карелия 
(Официальный интернет-портал Республики Ка-
релия, 2021). Лесопожарный период 2021 г. еще 
раз показал, как беспощадна может быть огненная 
стихия.

Цель, задача, методика 
и объекты исследования

Цель исследования – анализ динамики лесных 
пожаров в Республике Карелия в период с 2009 
по 2021 гг.

Объектом исследования являются лесные по-
жары на территории Республики Карелия в период 
с 2009 по 2021 гг.

Исходя из цели исследования, определены сле-
дующие задачи:

– обработать статистические данные по лес-
ным пожарам на территории Республики Карелия 
в период с 2009 по 2021 гг.;

– сопоставить показатели лесных пожаров на 
территории Республики Карелия в период с 2009 
по 2021 гг. с погодными условиями (температурой 
наружного воздуха, количеством осадков).

Исходными данными служила статистиче-
ская информация о лесных пожарах и погодных 
условиях в Республике Карелия в период с 2009 
по 2021 гг., по данным Главного управления МЧС 
России по Республике Карелия, на основе еже-

годных докладов о состоянии защиты населения 
и территории Республики Карелия от чрезвычай-
ных ситуаций природного и техногенного харак-
тера, а также по информация о средней темпера-
туре и осадкам, по данным Карельского центра 
по гидрометеорологии и мониторингу окружаю-
щей среды.

Рассмотрим особенности прохождения лесо-
пожарных периодов по годам начиная с 2009 г.

В пожароопасный сезон 2009 г. произошло 
176 лесных пожаров (из них крупных – 5), пло-
щадь, затронутая пожарами, составила 1614 га. 
В 2009 г. ущерб составил 118,4 млн руб., в том чис-
ле затраты на тушение – 6,0 млн руб.

Лесопожарная обстановка 2010 г. в Республи-
ке Карелия была оценена как сложная, но кон-
тролируемая. В 2010 г. в Карелии зафиксирован 
461 лесной пожар (в том числе крупных – 25) 
на площади 6 843,5 га. Ущерб только от крупных 
лесных пожаров в 2010 г. составил 334,4 млн руб. 
Всего на тушение природных пожаров затрачено 
318,0 млн руб.

Пожароопасный сезон 2011 г. в Карелии отме-
чен 537 лесными пожарами (4 крупных), площадь 
пожаров составила 5 299 га. Ущерб от природных 
пожаров в 2011 г. составил 484,6 млн руб., при 
этом издержки на тушение – 15,0 млн руб.

Дополнительно на вышках сотовых операто-
ров в 2011 г. было установлено 19 видеокамер. 
Информация, получаемая от них, была выведена 
на 15 локальных мониторинговых центров, позво-
ляющих в круглосуточном режиме осуществлять 
мониторинг обстановки в лесах в режиме реаль-
ного времени.

В 2012 г. зафиксировано 55 природных пожа-
ров площадью 206,48 га. Ущерб от природных 
пожаров в 2012 г. составил 13,2 млн руб., в том 
числе издержки непосредственно на тушение – 
3,2 млн руб. В целях дальнейшего развития систе-
мы видеомониторинга для обнаружения природ-
ных пожаров число задействованных видеокамер 
увеличилось до 23 шт.

В пожароопасный сезон 2013 г. ухудшило об-
становку то, что в лесах установилась жаркая сухая 
погода, при этом осадки почти отсутствовали. Все-
го в 2013 г. в Карелии произошло 395 природных 
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пожаров (из них 34 крупных), площадь которых со-
ставила 14 477,48 га. Ущерб от природных пожаров 
в 2013 г. – 1 752,3 млн руб., из них на тушение ушло 
43,2 млн руб.

В пожароопасном сезоне 2014 г. в Карелии 
зафиксировано 433 лесных пожара площадью 
2 824,75 га. Ущерб от природных пожаров в 2014 г. 
составил 281,6 млн руб., из них издержки на туше-
ние пожаров – 3,9 млн руб.

В 2015 г. зафиксирована низкая горимость ле-
сов. Всего в этот период на территории Карелии 
произошло 73 лесных пожара площадью 83,19 га. 
Ущерб составил 11,0 млн руб., при этом издержки 
на тушение – 3,5 млн руб.

В пожароопасный сезон 2016  г. зафикси-
ровано 149 природных пожаров на площади 
318,81 га. Ущерб от природных пожаров соста-
вил 37,3 млн руб., при этом на тушение затрачено 
8,7 млн руб.

В 2017 г. произошло всего 35 лесных пожаров 
на общей площади 92,5 га. Ущерб от природных 
пожаров составил 11,2 млн руб., из них на туше-
ние затрачено 2,6 млн руб.

В пожароопасном сезоне 2018 г. зафикси-
ровано 311 природных пожаров на территории 
1 931,1 га. Ущерб от природных пожаров составил 
111,4 млн руб., при этом на тушение затрачено 
28,8 млн руб.

В 2019 г. в Карелии отмечено 110 лесных по-
жаров (2 крупных) площадью 595,09 га. Ущерб от 
лесных пожаров в 2019 г. составил 12,5 млн руб., 
из них на тушение – 9,1 млн руб.

В 2020 г. также была отмечена невысо-
кая горимость лесов. На землях лесного фонда 
в республике произошел 141 пожар площадью 
520 га. Ущерб от природных пожаров в 2020 г. 
составил 15,8 млн руб., в том числе на тушение – 
11,5 млн руб.

В 2021 г. в Карелии зафиксированы 302 лес-
ных пожара (в том числе крупных – 4) на площади 
19 341,0 га. Ущерб только от крупных лесных по-
жаров в 2021 г. составил 91,0 млн руб.

Обработка результатов исследования проводи-
лась методами математической статистики с при-
менением современных средств вычислительной 
техники.

Результаты исследования 
и их обсуждение

Ежегодно природные пожары возникают по 
всей Карелии. Их количество и размеры опреде-
ляются погодными условиями, состоянием лесных 
массивов и лесных горючих материалов, а также 
соблюдением правил пожарной безопасности в ле-
сах. В табл. 3 сведены данные по лесным пожа-
рам на территории Республики Карелия в период 
с 2009 по 2021 гг.

По определению крупный лесной пожар зани-
мает площадь 25 га и более в районе применения 
наземных сил и средств пожаротушения и 200 га 
и более в районе применения авиационных сил 
и средств пожаротушения и зоне контроля (При-
каз Минприроды России, 2022). В период с 2009 
по 2021 гг. количество крупных пожаров по отно-
шению к общему количеству в среднем состави-
ло около 2 %. Анализ общей площади горимости 
леса за период 2009–2021 гг. показал, что в лесах 
Карелии возникло 3 178 лесных пожаров на пло-
щади 54 146,9 га (рис. 1, 2).

Наибольшее количество лесных пожаров за-
фиксировано в 2011 г. (537 пожаров), повышенной 
горимостью лесов (средняя площадь одного по-
жара 10 га и более) также отметились 2010, 2011, 
2013 и 2021 гг.

В табл. 4 сведены вычисления корреляции по-
казателей лесных пожаров и погодных условий на 
территории Республики Карелия в период с 2009 
по 2021 гг.

Из табл. 4 следует, что существует достаточ-
но сильная зависимость между общей площадью, 
пройденной пожарами, и среднесуточной тем-
пературой за три летних месяца, коэффициент 
корреляции r = 0,79. Количество лесных пожаров 
за 2009–2021 гг. также связано с среднесуточной 
температурой наружного воздуха за три летних 
месяца, коэффициент корреляции r = 0,78. Чем 
выше температура, тем больше зафиксировано 
лесных пожаров. Ущерб от лесных пожаров до-
статочно сильно коррелирует с площадью лесных 
пожаров, r = 0,99. На рис. 3–5 приведены графики 
корреляции указанных зависимостей с линейным 
корреляционным уравнением и величиной досто-
верности аппроксимации.
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Таблица 3
Table 3

Сводные данные по лесным пожарам на территории Республики Карелия
Summary data on forest fi res in the Republic of Karelia

Годы
Years

Показатели
Indicators

Площадь 
пожаров, га

Area 
of fi res, ha

Кол-во 
пожаров, шт.

Number 
of fi res, pcs.

Ср. суточная 
температура, 

°С*
Wed. daily 

temperature, 
°C

Ср. месячное 
количество 
осадков, мм*
Wed. monthly 
rainfall, mm

Затраты 
на тушение, 
млн руб.

Exting-uishing 
costs, 

million rub.

Ущерб 
от пожаров, 
млн руб.

Fire damage, 
million rub.

Ущерб 
от крупных 
пожаров, 
млн руб.

Damage from 
large fi res, 

million rub.

2009 1614,0 176 (5) 14,6 100,3 6,0 118,4 –

2010 6843,5 461 (25) 17,5 60,0 318,0 – 334,4

2011 5299,0 537 (4) 16,9 71,7 15,0 484,6 –

2012 206,5 55 15,1 97,0 3,2 13,2 –

2013 14477,5 395 (34) 16,8 65,7 43,2 1752,3 –

2014 2824,8 433 15,9 54,0 3,9 281,6 –

2015 83,2 73 14,6 65,0 3,5 11,0 –

2016 318,8 149 16,0 132,3 8,7 37,3 –

2017 92,5 35 14,3 68,7 2,6 11,2 –

2018 1931,1 311 16,3 67,0 28,8 111,4 –

2019 595,1 110 (2) 14,5 69,3 9,1 12,5 –

2020 520,0 141 15,6 52,0 11,5 15,8 –

2021 19341,0 302 (4) 18,0 96,7 – – 91,0

* За три летних месяца (по данным Карельского центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды).
* For three summer months (according to the Karelian Center for Hydrometeorology and Environmental Monitoring).

Рис. 1. Динамика количества лесных пожаров в период с 2009 по 2021 гг.
Fig. 1. Dynamics of the number of forest fi res during the period from 2009 to 2021
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Рис. 2. Динамика площади, пройденной лесными пожарами в период с 2009 по 2021 гг.
Fig. 2. Dynamics of the area affected by forest fi res during from 2009 to 2021

Таблица 4
Table 4

Сводные данные вычисления корреляции между показателями лесных пожаров 
и погодными условиями на территории Республики Карелия в период с 2009 по 2021 гг.

Summary data on the correlation calculations between indicators of forest fi res 
and weather conditions in the territory of the Republic of Karelia from 2009 to 2021

Показатели
Indicators

Площадь 
пожаров, 

га
Area 

of fi res, 
ha

Кол-во 
пожаров, 

шт.
Number 
of fi res, 

pcs.

Ср. суточная 
температура, 

°С
Wed. daily 

temperature, 
°C

Ср. месячное 
количество 
осадков, 

мм
Wed. monthly 

rainfall, 
mm

Затраты 
на тушение, 
млн руб.
Exting-

uishing costs, 
million rub.

Ущерб 
от пожаров, 
млн руб.

Fire 
damage, 

million rub.

Площадь пожаров, га
Area of fi res, ha 1 – – – – –

Кол-во пожаров, шт.
Number of fi res, pcs. 0,53 1 – – – –

Ср. суточная температура, °С
Wed. daily temperature, °C 0,79 0,78 1 – – –

Ср. месячное количество осадков, мм
Wed. monthly rainfall, mm 0,02 –0,30 0,00 1 – –

Затраты на тушение, млн руб.
Exting-uishing costs, million rub. 0,40 0,46 0,61 –0,23 1 –

Ущерб от пожаров, млн руб.
Fire damage, million rub. 0,99 0,58 0,61 –0,20 0,81 1

В деле принятия стратегических решений по 
сохранению лесных ресурсов от огня важным 
является использование аналитических данных 
предыдущих лет. Авторами работ (Монгуш, Гав-
рилова, 2020; Петров, 2020; Подрезов, 2020; Под-
резов и др., 2020; Руденко, Ахметшин, 2020) были 

проанализированы экологический и экономиче-
ский ущерб от лесных пожаров по различным ре-
гионам Российской Федерации, а также проблемы 
оценки экономической целесообразности тушения 
лесных пожаров (Зейнетдинова, 2020; Ивахова, 
Муратханова, 2020; Крот, 2021; Лизихина, 2020). 
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За рубежом также ведется работа по разработ-
ке эффективных методов оценки экономическо-
го ущерба от лесных пожаров (Mann et al., 2020; 
Silva, González-Cabán, 2010). 

Для борьбы с лесными пожарами ученые пы-
таются разработать интерфейсы в глобальном 
масштабе (Kim et al., 2021). С развитием техно-
логий на передний край выходят методы дистан-
ционного обнаружения и оценки ущерба лесных 

пожаров (Архипкин и др., 2014; Goetz et al., 2006; 
Shahramanyan et al., 2019).

В настоящее время не представляется возмож-
ным точно оценить экономический ущерб от лес-
ных пожаров, поэтому в статье приведены только 
оценки ущерба, слагаемого из расходов на туше-
ние лесных пожаров, а также от потери лесных 
ресурсов.

Рис. 3. Диаграмма зависимости площади пожаров от среднесуточной температуры
Fig. 3. Diagram of the dependence of the fi re area on the average daily tem-perature

Рис. 4. Диаграмма зависимости количества пожаров от среднесуточной температуры
Fig. 4. Diagram of the dependence of the number of fi res on the average daily temperature
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Среднесуточная температура за 3 летних месяца, °C
The average daily temperature for 3 summer months, °C

Среднесуточная температура за 3 летних месяца, °C
The average daily temperature for 3 summer months, °C
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Рис. 5. Диаграмма зависимости экономического ущерба от площади пожаров
Fig. 5. Diagram of the dependence of economic damage on the area of fi res

Оценим масштабы материального (экономиче-
ского) ущерба от одного пожара Уэ по следующей 
формуле:

Уэ = Уо  ,
 N 

где Уо – общий ущерб от пожаров, млн руб.; 
N – количество пожаров, шт.
В 2020–2021 гг. стоимость древесины кратно 

возросла, а значит, и ущерб в результате лесных 
пожаров может иметь соответствующий рост 
(Харлова, 2021). Масштабы материального (эко-
номического) ущерба от одного пожара за 2009, 
2011–2020 гг. составили около 1,2 млн руб. 
на один пожар. На каждый природный пожар 
за 2009–2021 гг. в среднем приходилась площадь, 
равная 17 га.

Выводы
В настоящей работе проведен анализ динами-

ки лесных пожаров в Республике Карелия в пери-
од с 2009 по 2021 гг. Установлено, что возникно-
вение природных пожаров происходит ежегодно 
на территории всей Карелии. В большей степени 
количество и площадь пожаров определяется по-

годными условиями летнего периода. Выявлена 
значительная связь между площадью пожаров 
и среднесуточной температурой летом (коэффи-
циент корреляции r = 0,79), а также между коли-
чеством пожаров и температурой (коэффициент 
корреляции r = 0,78). Наблюдается также значи-
тельная корреляция между ущербом от лесных 
пожаров и площадью пожаров (коэффициент кор-
реляции r = 0,99).

Возникновение лесных пожаров зависит от 
наличия скопления лесных горючих материа-
лов и соблюдения населением правил пожарной 
безопасности. Поэтому для уменьшения размеров 
эколого-экономического ущерба крайне необходи-
мо выявлять лесной пожар на ранних этапах его 
развития, не допускать развитие пожара до круп-
ных размеров, ликвидировать пожар в короткие 
сроки доступными силами и средствами, при этом 
не пренебрегая дополнительными финансовыми 
затратами. В связи с этим необходимо увеличивать 
средства мониторинга состояния леса в пожаро-
опасные периоды, а также вести работу по плани-
рованию и предупреждению возникновения лес-
ных пожаров.
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