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Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы ростовых процессов географических 
культур лиственницы европейской в динамике за 68-летний период. Культуры были созданы под 
руководством профессора В. П. Тимофеева в 1954 г. на территории Бронницкого лесничества 
Виноградовского лесхоза Московской области в Лесной опытной даче Тимирязевской сельско-
хозяйственной академии. Посадками культур занимался лесничий П. И. Дементьев.  Географиче-
ские культуры высаживались сеянцами двухлетнего возраста. Сеянцы были выращены в питом-
нике из семян, прибывших из 41 пункта СССР. Кроме лиственницы европейской, были посажены 
также лиственницы Сукачева, сибирская, европейская, даурская, Чекановского и японская. Куль-
туры высаживались в чистом виде и в рядовом смешении с сосной, елью, липой и кленом.

Лиственница европейская была выбрана в данном исследовании как наиболее перспективный 
вид для выращивания в условиях Московской области. Цель исследования – выявление 
закономерностей в возрастной динамике таксационных показателей географических культур 
лиственницы европейской. Были взяты данные разных авторов в период 1968–2019 гг., допол-
ненные результатами собственных исследований. На их основе проведен статистический анализ 
по морфометрическим показателям роста и продуктивности экотипов лиственницы европейской 
в оптимальных для древесной породы лесорастительных условиях Московского региона. Подобрано 
уравнение возрастной динамики с численными коэффициентами и представлены параметры по 
среднему диаметру древостоев. Статистическое моделирование возрастной динамики среднего 
диаметра проведено по ростовой функции Корсуня – Бакмана. Высокие значения показателя 
детерминации (R2 = 0,999) и незначительные ошибки уравнений регрессии (SE = 0,30...1,6 %) под-
тверждают надежность аппроксимации эмпирических данных.

Наилучшие показатели по среднему диаметру с увеличением возраста можно отметить 
у культур лиственницы европейской, привезенной из Московской области Раменского (ПП 24) 
и Краснопахорского (ПП 37) районов и Ивано-Франковской области Галичского района (ПП 15).

Ключевые слова: лиственница европейская, географические культуры, происхождение, сред-
ние характеристика роста, возрастная динамика таксационных показателей

© Чумакова М. Ю., Воробьева Т. С., Ярусова Н. И., Постникова С. С., Воробьев И. Б., 2023



№ 1 (84), 2023 г.  67Леса России и хозяйство в них

Scientifi c article

FEATURES OF THE GROWTH OF GEOGRAPHICAL CROPS 
OF EUROPEAN LARCH IN THE MOSCOW REGION

Marina Yu. Chumakova1, Tatyana S. Vorobyeva2, Nadezhda I. Yarusova3, 
Svetlana S. Postnikova4, Ivan B. Vorobyev5

1,2,3,4 Ural State Forest Engineering University, Yekaterinburg, Russia
5 Institute of Plant and Animal Ecology Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Yekaterinburg, Russia
Corresponding author: Tatyana S. Vorobyeva,
vorobyevats@m.usfeu.ru

Abstract. This article discusses the growth processes of geographical cultures of European larch in 
dynamics over a 68-year period. Cultures were created under the guidance of Professor V. P. Timofeev 
in 1954 on the territory of the Bronnitsky forestry of the Vinogradovsky forestry enterprise of the 
Moscow region in the Forest Experimental Dacha of the Timiryazev Agricultural Academy. The forester 
P. I. Dementiev was engaged in planting crops. Geographic cultures were planted with seedlings of two 
years of age. Seedlings were grown in the nursery from seeds that arrived from 41 points of the USSR. 
In addition to European larch, Sukachev, Siberian, European, Dahurian, Chekanovsky and Japanese 
larches were also planted. Cultures were planted in pure form and in ordinary mixture with pine, spruce, 
linden and maple.

European larch was chosen in this study as the most promising species for cultivation in the conditions 
of the Moscow region. The purpose of the study is to identify patterns in the age dynamics of taxation 
indicators of geographical crops of European larch. Statistical analysis of 60-year data on morphometric 
indicators of growth and productivity of European larch ecotypes in the forest conditions of the Moscow 
region that are optimal for a tree species is presented. The equation of age dynamics with numerical 
coeffi cients is selected and the parameters for the average diameter of forest stands are presented. 
Statistical modeling of the age dynamics of the average diameter was carried out using the Korsun – 
Bakman growth function. High values of the determination index (R2 = 0,999) and insignifi cant errors in 
the regression equations (SE = 0,30…1,6 %) confi rm the reliability of the empirical data approximation.

The best indicators in terms of average diameter with increasing age can be noted in crops of 
European larch, brought from the Moscow region of Ramensky (PP 24) and Krasnopakhorsky (PP 37) 
districts and Ivano-Frankivsk region of the Galich district (PP 15).

Keywords: european larch, geographical crops, origin, average growth characteristics, age dynamics 
of taxation indicators

Введение
Лиственница является перспективной породой 

при искусственном лесоразведении. Она имеет 
достаточно высокие темпы роста, качественную 
древесину, высокую производительность и облада-
ет хорошими водоохранными и почвозащитными 
свойствами, устойчива к различным вредителям 
и болезням.

Произрастает в умеренных и холодных (су-
барктических и субальпийских) областях Евра-

зии и Северной Америки, в низовьях Енисея, на 
Таймыре и далее к востоку, заходит даже в юж-
ную часть арктического климатического пояса. 
Наиболее южные области планетарного ареала 
лиственницы находятся в высокогорьях субтро-
пиков.

В настоящий момент лиственница не произ-
растает в центральных районах европейской части 
России, но ранее присутствовала на территории 
Подмосковья.
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Доля участия насаждений с преобладанием 
лиственницы незначительна, и в научном сообще-
стве все чаще поднимается вопрос об ее увеличе-
нии, в том числе с помощью искусственного лесо-
возобновления.

Цель, задача, методика 
и объекты исследования

Цель работы заключается в выявлении законо-
мерностей возрастной динамики таксационных по-
казателей роста географических культур листвен-
ницы.

Географические культуры лиственницы были 
созданы под руководством проф. В. П. Тимофеева 
в 1954 г. в Московской области в 74 квартале Брон-
ницкого лесничества Виноградовского лесхоза на 
территории Лесной опытной дачи Тимирязевской 
сельскохозяйственной академии (ныне Российский 
государственный аграрный университет – МСХА 
им. К. А. Тимирязева) лесничим П. И. Дементье-
вым. Опытные посадки были проведены на площа-
ди 41,7 га. Для изучения были высажены 6 видов 
лиственницы (лиственницы Сукачева, сибирская, 
европейская, даурская, Чекановского и японская) 

из 41 пункта СССР (Глазунов и др., 2017; Мель-
ник и др., 2016; Пак, Бобринев, 2016; Чернов, 2005; 
Залесов и др., 2007). Каждый климатип лиственни-
цы был представлен в 5 вариантах: чистые культуры 
(5 и 6), в смешении через ряд с сосной (3 и 4), елью 
(1 и 2), липой и кленом (7–9). Посадка проводи-
лась 2-летними сеянцами при сплошной обработке 
почвы по схеме 3 × 3 м по углам квадратов под 
«меч Колесова» ранней весной после посева семян 
точно установленного географического происхож-
дения в питомнике в 1952 г. При этом соблюда-
лась густота посадки 8000 шт./га. План посадки 
лиственницы приведен на рис. 1 (Корешков, Царе-
ва, 2021).

Агротехнические и лесохозяйственные виды 
уходов за культурами не проводились, за исключе-
нием уборки сухостойных деревьев.

Ежегодно в течение первых 25 лет были про-
ведены сплошные перечеты с нахождением сред-
них значений высоты и диаметра на высоте 1,3 м 
от уровня почвы, определялся класс Крафта и ка-
тегория состояния (Тимофеев, 1961). Повторные 
измерения были проведены в 2012–2013 гг. (Хлю-
стов, Корешков, 2019) и авторами в 2020–2021 гг. 

Рис. 1. План посадки географических культур лиственницы (чистые: вариант 5 и 6 и в смешении: 1–4, 7–9)
Fig. 1. Plan for planting geographical crops of larch (pure: option 5 and 6 and mixed: 1–4, 7–9)
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На данный момент культуры достигли биологиче-
ского возраста 68 лет.

В статье рассматриваются только чистые по-
садки лиственницы европейской как наиболее 
перспективного вида для выращивания в услови-
ях Московской области. Семена для выращивания 
сеянцев были привезены из пяти регионов страны: 
Ивано-Франковской области (Галичский и Долин-
ский районы) и Московской области (Уваровский, 
Раменский и Краснопахорский районы).

Результаты исследования
Наилучшим ростом по всем таксационным 

характеристикам отмечается лиственница евро-
пейская. Средний диаметр этого вида составляет 
34,4 см, средняя высота – 30,4 м, запас на 1 га – 
1105 м3, сохранность – 71,6 % в 60-летнем возрас-
те (Ивано-Франковская область, Галичский рай-
он ППП 15). Значительно уступает лиственница 
сибирская, привезенная из Республики Хакасия, 

Сонский лесхоз (Хлюстов, Корешков, 2017) (сред-
ний диаметр – 25,3 см, средняя высота – 25,5 м, 
запас на 1 га – 366 м3), и ее сохранность значитель-
но меньше (53,3 %). Экземпляры лиственницы Су-
качева и даурской характеризуются средними по-
казателями (средний диаметр – 28,2 см и 29,1 см, 
средняя высота – 27,5 м и 27,7 м, запас на 1 га – 
586 м3 и 680 м3 соответственно), а привезенные 
из Горно-Алтайского АО (Шабалинский район) 
и из Якутской АССР (Вилюйский район) погибли 
полностью. Лиственницы Чекановского и япон-
ская также уступают в росте лиственнице евро-
пейской как по диаметру и высоте, так и по запасу 
(612 м3 и 823 м3 соответственно).

Таксационная характеристика лиственницы ев-
ропейской в момент посадки, по пятилетиям воз-
раста, а также в 60 и 68 лет представлена в табл. 1. 
Данные были взяты из работ проф. В. П. Тимофеева 
(с 2 до 25 лет), В. К. Хлюстова (60-летние культуры) 
и собственных измерений (68-летние культуры).

Таблица 1
Table 1

Таксационная характеристика лиственницы европейской (фрагмент)
Taxation characteristics of European larch (fragment)

№ ПП
№ PP

Происхождение экотипов 
лиственницы европейской

Origin of ecotypes of European larch

Средний 
диаметр, см

Average 
diameter, cm

Средняя 
высота, м
Average 
height, m

Запас, м3

Stock, m3

Количество 
деревьев, шт.

Number 
of trees, pcs

1 2 3 4 5 6

2-летние культуры (В. П. Тимофеев, 1961)
2-year-old crops

15 Ивано-Франковская область, Галичский р-н
Ivano-Frankivsk region, Galich district 0,03 0,2 0,5 99

17 Ивано-Франковская область, Долинский р-н
Ivano-Frankivsk region, Dolinsky district 0,03 0,1 1,0 198

18 Московская область, Уваровский р-н
Moscow region, Uvarovsky district 0,01 0,1 0,5 198

24 Московская область, Раменский р-н
Moscow region, Ramensky district 0,02 0,1 0,7 194

37 Московская область, Краснопахорский р-н
Moscow region, Krasnogorsk district 0,02 0,2 2,5 194

5-летние культуры (В. П. Тимофеев, 1961)
5-year-old crops

15 Ивано-Франковская область, Галичский р-н
Ivano-Frankivsk region, Galich district 2,2 2,0 15 88

17 Ивано-Франковская область, Долинский р-н
Ivano-Frankivsk region, Dolinsky district 0,5 0,8 10 154

18 Московская область, Уваровский р-н
Moscow region, Uvarovsky district 0,5 0,8 12 152
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1 2 3 4 5 6

24 Московская область, Раменский р-н
Moscow region, Ramensky district 0,7 1,5 12 155

37 Московская область, Краснопахорский р-н
Moscow region, Krasnogorsk district 0,9 2,0 30 155

15-летние культуры (В. П. Тимофеев, 1961)
15-year-old cultures

15 Ивано-Франковская область, Галичский р-н
Ivano-Frankivsk region, Galich district 9,5 9,0 170 71

17 Ивано-Франковская область, Долинский р-н
Ivano-Frankivsk region, Dolinsky district 7,0 7,5 80 57

18 Московская область, Уваровский р-н
Moscow region, Uvarovsky district 7,4 7,4 90 74

24 Московская область, Раменский р-н
Moscow region, Ramensky district 7,5 8,5 130 75

37 Московская область, Краснопахорский р-н
Moscow region, Krasnogorsk district 8,0 11,0 170 83

25-летние культуры (В. П. Тимофеев, 1961)
25-year-old cultures

15 Ивано-Франковская область, Галичский р-н
Ivano-Frankivsk region, Galich district 18,0 17,5 500 44

17 Ивано-Франковская область, Долинский р-н
Ivano-Frankivsk region, Dolinsky district 13,1 14,5 220 37

18 Московская область, Уваровский р-н
Moscow region, Uvarovsky district 13,0 15,0 230 40

24 Московская область, Раменский р-н
Moscow region, Ramensky district 13,5 16,0 280 41

37 Московская область, Краснопахорский р-н
Moscow region, Krasnogorsk district 14,0 18,5 350 46

60-летние культуры (В. К. Хлюстов, 2019)
60-year-old cultures

15 Ивано-Франковская область, Галичский р-н
Ivano-Frankivsk region, Galich district 34,4 30,4 1105 36

17 Ивано-Франковская область, Долинский р-н
Ivano-Frankivsk region, Dolinsky district 25,0 27,0 750 26

18 Московская область, Уваровский р-н
Moscow region, Uvarovsky district 27,0 25,5 600 23

24 Московская область, Раменский р-н
Moscow region, Ramensky district 33,6 28,0 1250 38

37 Московская область, Краснопахорский р-н
Moscow region, Krasnogorsk district 31,0 32,0 1050 39

68-летние культуры (данные авторов)
68-year-old cultures

15 Ивано-Франковская область, Галичский р-н
Ivano-Frankivsk region, Galich district 36,2 32,2 1058 31

17 Ивано-Франковская область, Долинский р-н
Ivano-Frankivsk region, Dolinsky district 29,6 29,7 651 22

18 Московская область, Уваровский р-н
Moscow region, Uvarovsky district 29,6 26,4 601 20

24 Московская область, Раменский р-н
Moscow region, Ramensky district 33,5 31,5 1457 31

37 Московская область, Краснопахорский р-н
Moscow region, Krasnogorsk district 33,1 32,7 1170 35

Окончание табл. 1
The end of table 1
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Статистическое моделирование возрастной ди-
намики среднего диаметра географических культур 
по данным постоянных пробных площадей прове-
дено по ростовой функции Корсуня – Бакмана (1), 

параметры которой приведены в табл. 2. Кривые 
распределения средних диаметров с возрастом 
представлены на рис. 2.

D = exp (a0 + a1 ln A + a2 ln2 A + a3 ln3 A).        (1)

Таблица 2
Table 2

Численные коэффициенты и статистические параметры уравнений регрессии 
средних диаметров

Numerical coeffi cients and statistical parameters of the regression equations 
of average diameters

Регион
Name of region

Численные коэффициенты и параметры уравнения
Numerical coeffi cients and equation parameters

а0 а1 а2 а3 R2 SE,%

Ивано-Франковская область, Галичский район (ПП 15)
Ivano-Frankivsk region, Galich district (PP 15) –7,1417 6,0667 –1,1788 0,0807 0,999 1,4

Ивано-Франковская область, Долинский район (ПП 17)
Ivano-Frankivsk region, Dolinsky district (PP 17) –12,1119 9,5936 –2,0390 0,1496 0,999 0,3

Московская область, Уваровский район (ПП 18)
Moscow region, Uvarovsky district (PP 18) –7,6334 6,2815 –1,2641 0,0935 0,999 1,4

Московская область, Раменский район (ПП 24)
Moscow region, Ramensky district (PP 24) –8,3219 6,9149 –1,4594 0,1150 0,999 1,2

Московская область, Краснопахорский район (ПП 37)
Moscow region, Krasnogorsky district (PP 37) –8,2573 7,0909 –1,5569 0,1272 0,999 1,6

Рис. 2. Возрастная динамика средних диаметров экотипов лиственницы европейской
Fig. 2. Age dynamics of average diameters of European larch ecotypes

Дискуссия
Проведенный статистический анализ данных 

по толщине деревьев представлен в виде регресси-
онной модели среднего диаметра с использованием 
функции Корсуня – Бакмана, которая в полной мере 
соответствует возрастной аппроксимации среднего 
диаметра.

Диаметр деревьев учитывается только после 
достижения высоты более 1,3 м. Обычно у лист-
венницы, произрастающей в сложных суборях, 
эта высота достигается в возрасте 5–7 лет. Регрес-
сионная модель должна иметь константу началь-
ного роста (a0) значительно меньшую, чем в ре-
грессиях средней высоты.
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Высокие значения показателя детерминации 
(R2 = 0,999) и незначительные ошибки уравнений 
регрессии (SE = 0,30…1,6 %) подтверждают надеж-
ность аппроксимации эмпирических данных.

Наилучшие показатели по среднему диаметру 
с увеличением возраста можно отметить у культур 
лиственницы европейской, привезенной из Мо-
сковской области Раменского (ПП 24) и Краснопа-
хорского (ПП 37) районов и Ивано-Франковской 
области Галичского района (ПП 15). Также высокие 
показатели на данных пробных площадях можно 
отметить по средней высоте и запасу.

Выводы
В работе, помимо собственных исследований 

в 2020–2021 гг., использованы результаты работ 
разных авторов за 68-летний период. Исследования 
в первые 25 лет проводились проф. В. П. Тимофе-
евым и представлены были в рукописном тексте. 
В 60-летнем возрасте изучением роста культур ли-
ственницы европейской занимался В. К. Хлюстов.

В культурах лиственницы европейской интен-
сивный рост и лучшие показатели имеют экотипы 
второго поколения из Раменского городского окру-
га Московской области на ППП 24 (М = 1457 м3/га; 
А = 68 лет) и Троицкого административного окру-
га Москвы (ранее Красно-Пахорского района Мо-
сковской области) на ППП 37 (М = 1170 м3/га; 

А = 68 лет). Высокой продуктивности достигли 
культуры первого поколения из Галичского района 
Ивано-Франковской области Украины на ППП 15 
(М = 1058 м3/га; А = 68 лет).

Культуры лиственницы на ППП 15 (Галичский 
район Ивано-Франковской области Украины) были 
высажены в количестве 99 шт. в ряду и в 68-лет-
нем возрасте имеют запас 1058 м3/га (при количе-
стве 31 дерево). Культуры на ППП 24 (Раменский 
городской округ Московской области) и ППП 37 
(Красно-Пахорский район Московской области) 
были высажены в количестве 194 экз. в ряду и до-
стигли высоких запасов (1457 и 1170 м3/га соответ-
ственно) при более сильном изреживании (к 68 го-
дам осталось лишь 31 и 35 экз. соответственно).

Функция Корсуня – Бакмана, выбранная для 
представления регрессионной модели среднего 
диаметра, в полной мере соответствует возраст-
ной аппроксимации среднего диаметра (высокие 
значения показателя детерминации (R2 = 0,999) 
и незначительные ошибки уравнений регрессии 
(SE = 0,30…1,6 %)).

Семенной материал лиственницы европей-
ской следует заготавливать в культурах второго 
поколения, выращенных в Московской области 
(ПП 24 и 37) и культурах первого поколения Га-
личского района Ивано-Франковской области, 
Украина (ППП 15).
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