


ВОПРОСЫ     

 

1. Понятие о квантовой механике. Квантово-механическое объяснение 

строение атома. Квантовые числа, их физический смысл. Атомные орбитали. 

Электронные конфигурации атомов. 

2. Энергия ионизации, сродство к электрону, относительная электроот-

рицательность и их изменения в периодах и подгруппах. 

3. Направленность и насыщаемость ковалентной связи. Полярная кова-

лентная связь. Поляризуемость связи. Дипольный момент. 

4. Радиусы атомов и ионов и их изменение в периодах и подгруппах. За-

висимость радиусов от электронного строения и степени окисления элемента. 

Корреляция кислотно-основных свойств соединений с радиусами элементов в 

периодах и группах. 

5. Особенности строение молекул N2 и С2Н4, СН4, NН3, Н2O. 

6. Схема молекулярных орбиталей газообразных двухатомных молекул 

элементов второго периода. Диамагнитные и парамагнитные свойства газов. 

7. Ковалентная связь в сложных молекулах. Ионная связь как крайний 

случай полярной ковалентной связи. Понятие о направленности и насыщаемо-

сти химических связей. 

8. Основные положения метода молекулярных орбиталей (МО ЛКАО). 

Форма молекулярных орбиталей. Расщепление 3d-орбиталей октаэдрическим 

полем лигандов. 

9. Законы сохранения. Проявление периодичности в материальном мире. 

Основные стехиометрические законы. 

10. Квантово-механические теории образования комплексных соедине-

ний. Понятие о теории кристаллического поля. 

11. Химическая термодинамика. Закон сохранения энергии. Основные 

термодинамические функции, применяемые для анализа изобарно-изотерми-

ческих процессов. Закон Гесса и следствия из него. Термо-химические урав-

нения. 

12. Разбавленные растворы неэлектролитов. Коллигативные свойства 

растворов неэлектролитов. Давление насыщенного пара над раствором. За-

коны Рауля. Температуры кипения и кристаллизации. Криоскопия и эбуллио-

скопия. Осмотическое давление. Уравнение Вант-Гоффа. 

13. Комплексные соединения. Строение комплексных соединений. Клас-

сификация комплексов по виду координируемых лигандов. Изомерия. 

14. Окислительно-восстановительные реакции в электрохимических си-

стемах: гальванический элемент. Электродвижущая сила гальванического эле-

мента. Практическое применение гальванических элементов (примеры извест-

ных источников постоянного тока). 

15. Теория электролитической диссоциации Аррениуса. Роль раствори- 

теля в процессе распада электролита на ионы. Диэлектрическая проницае-

мость и ионизирующая способность растворителя. 

16. Коллигативные свойства растворов. Растворы электролитов. Связь 

изотонического коэффициента со степенью диссоциации. 



17. Слабые электролиты. Константы электролитической диссоциации 

слабых электролитов. Закон разбавления Оствальда. Влияние сильных элек-

тролитов на ионные равновесия в растворах. 

18. Химические процессы, протекающие при работе щелочного кадмий-

никелевого аккумулятора. 

19. Химическая и электрохимическая коррозия металлов. Коррозия же-

леза с кислородной и водородной деполяризацией. Методы защиты от корро-

зии. 

20. Влияние температуры, концентрации и химической природы реаген-

тов на протекание окислительно-восстановительных процессов. Уравнения 

Нернста. Участие среды в реакциях окисления и восстановления. 

21. Сильные электролиты. Состояние электролитов в растворе. Понятие 

об активной концентрации ионов. 

22. Основные физические и химические свойства воды. Строение моле-

кул воды. Электронодонорная и каталитическая способность воды. 

23. Физические и химические свойства кислорода. Состав воздуха. Озон. 

Строение молекул кислорода и озона. Свойства озона. 

24. Общая характеристика элементов подгруппы бериллия. Электронное 

строение атомов. Отличие бериллия от остальных элементов. Нахождение в 

природе. Методы получения в свободном состоянии, свойства, отношение ме-

таллов к элементарным окислителям, к воде, к кислотам и щелочам. 

25. Важнейшие соединения кремния: оксиды, силициды, силаны и их 

свойства. Кремневые кислоты и их соли. Понятие о неорганических полиме-

рах. Применение кремния и его соединений. 

26. Важнейшие соединения меди, серебра и золота. Применение про-

стых веществ и соединений. 

27. Общая характеристика элементов подгруппы IIIА. Сопоставление 

свойств галлия, индия и таллия со свойствами алюминия. Свойства и приме-

нение основных соединений галлия, индия и таллия. 

28. Общая характеристика мышьяка, сурьмы и висмута. Сопоставление 

кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств соединений 

подгруппы мышьяка с соответствующими свойствами соединений азота и 

фосфора. 

29. Общая характеристика d-элементов VI группы. Основные соедине-

ния, их свойства и применение. 

30. Общая характеристика d-элементов II группы. Нахождение в при-

роде, получение. Важнейшие соединения и их применение. 

31. Взаимодействие алюминия с простыми и сложными окислителями. 

Основные соединения алюминия, их свойства. Применение алюминия и его 

соединений в процессах очистки воды. 

32. Основные физические и химические свойства серы. Сульфиды и по-

лисульфиды металлов и неметаллов их свойства. Основные кислородсодержа-

щие кислоты серы, их свойства и применение. 

33. Общая характеристика элементов подгруппы углерода. Основные со-

единения, свойства и применение. 
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