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oтзЬlB
ведyщей opгшrизaцIrи нa диссеpтaциoннyо paбory l{eпopдея Ивaнa Cтепaнoвичa

<,lБиoлoгическaя пpодyкTIlBIlоcть двyxвoйньn< сoсен Евpaзии: aддитивные мoдrЛи и
биoгeoгpфия>' пpедстaвлeннyю нa сoискaниr yчeной степени кaндидaтa сеJlьскoxoз-пiственньп<
нayк пo спeциaJIьIloсти 06.03.02. Лeоoведение, лесoвoдстBo, лесoycщoйствo и леснaя тaксaция

Arсгуaльпoсть тrмы ,щ{ссеpтaции oпpедeленa pостoм интepeсa нa}пrногo сooбщеcтвa к
пpoблеме измеrrеIIия кпи raTa пa нaпrей ппшeтe' связaннoй с yвeJIичением aтмoсфepнoго
yглеpoдa. Леснътe экocистемы' яBJIякIтся oсEoвными егo поглoтитеJIями. Пoэтoмy, коppектI{.iя
oценкa зaпaсoB' ollpедeJlениe зaкoнoмеpнoстей и пpoпIoз измепeЕия фитoмaссьr деpевЬев и
дpeвoстoев нa oснoве нaкoпленньIx эмпиpичeскиx дшIIIьD( B сBязи с оснoвIlыМи кJIимaTичeскими
фaктopами' тaкими кaк сpe.щrяя темпеpaTyрa яlлBapЯ 14 среднегoдoBoе кoJlиllествo oсaдкoв за
мЕoгoЛEтr й периoд' явJ]яIoтся пpиopIrгeпrыми зaдaчaМи глoбшIьнoй экoлoгии.

oбоспoвarrнoсть и Дoстoвrpнoсть пoJryчeннЬтх pезyльтaтoв oбеспeчены знaчитrлы{ым
oбъемoм фarrинескoго мaтеpиал4 пpимeнением coBpеМеIIHЬD( стaтистических меToдoB
oбpaбoтки дшrньп< и alrализoм бoJIьшIoго кoJII*Iecтвa JIитерaтypIrьD( истoчникoв.

Haуrнaя нoBизпa.
Bпepвыe нa теpprrтopии Евpaзии дш двyхвoйньп< сoсен paзpaбoтаrrы э ,lпиpическиe

aддитивнЬIе l\,lо,цe.ти фитомaссы деpевьeB и дpевoстoeв и oтнoситеЛьIIЬD( её пoкaзaтeлей B сBязи с
зимниМи тeмперaтyp:lми и сpеднeгодoвыми oсaдкaми.

Teopетпrескaя и пpaкпlчrскaя знaчимость.
Paзpaбoтaнrrьrе мoдeли пoзBоJIяIот oценивaть фитoмacсy двyхвoйньrx coсен и цpoгнoзиpовaть

её Boзмoжные изменениJl в сBязи с изменrЕием ocaдкoв I,I Tемпеpaтypы Boзд).xa нa теpplrтopии
Евpaзии. oни тaкжr пpигoдны щи oцrнкe yглеpoдoдепониpyoщeй фy"*ц'" и yглepoднoгo
ба;rarrсa coснoвьтх лесoв Евpaзии.

Oцеякa сoдеpждпиядПссrpтaциoнпoй paбoтьr.
Aзтopeфepaт и orryбликoвaнньIe пo тeме диссepтaции нa)EIIlые paбoты в пoлпoй мере

oтptDкalот eе oснoвныe пoлo'(ения.
Pyкoпись дItcсФтации и aвтopефepaт oфopмленьI с сoбrпoдением щебовaний BAК,

пpедъяBJUIеМыx к кaндидaтскllм дисcеpтaциям.
,{иссеpтaциoннaя pa6oтa coстоlrт !l:l Bведeния' 5 глaв, заклrovеIlия' спискa литеpaтщы и 3

пpиложешrй. Мaтeриал излoжен нa 240 отparrицах' сoдep)Iffiт 19 pисyнкoв и 12 тaблиц. Списoк
Jlит€paтypы сoстoит из 258 истoтIIIиков' из ниx 139 нa инoстpzшlllьтх языкtlx.

Bo введепип сoиокaтеJIь oтрФкaет atсryaльнoсть pa6oтьI' степеEЬ ptr}paGoтаннoсти темы' цель
и зaдaчи исследoвaния' нayщryю IIoBизнy' Teopетичеокylo и пpllкшrчeскyю знaчимoсть paбoты,
испoльзoвaннyю метoдoлoгию и метoдьI исcледoвfiия' пoлoжения' вьrнoсимыe Еa зaщитy'
степенЬ достoвеplloсти и aпpобaциro pезyJlьтaтoв' хaрaктеpистикy пyбrrикaцшl, стpyпypy и
oбъем дrсоepтaции.
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B первoй глaBе пpивo,щ{тся oпис.ulие экoлoгo-геогpaфиЧеских oсoбeннoстей
paспpoстpaнеIrия двyxвoйньnt сoсен (подpoд Pinus) в цpедеЛzlх Евpaзии. Пpoведeн aна;п,rз
oтeчeственнoй и зapyбежнoй лЕтеpaт}pьI пo прoблемaм мoдeлиpoвaнrlя стpyсrypы фитомaсcы
.цеpеBьeB и .цpеBoстoев. B ходe aнaлизa вьUlBJIеIlo бoльrпoе вФЬиpoвaние и нeoпpeделенIlос|lь
имеtопц,xся pезyлЬтaтов. Устaнoвленo, Чтo имeющиеся эмпиpllчеокиe мoдели' нe сoпpягzlются с
нaблrодaeмьпди изМенениями глoбальньD( т€мпеpaтyp и осa,цкoB. A в yстaнoвлeнIIьD( нa
p€гr-roна.тlьтroм ypовI{е BзаIlьloовязях фитомaссы деpeвьеB и дpеBOсToев с темпrpаTypoй вoздyхa и
oсaдкaми иMeIoтся прoтиBopeчиBые pезyлъTaтЬI. Bлияния xе Teмпеpaтypы и oсaдкoв Ha
фитoмaссy деpeвЬrв и дpeвoотoeв отдельIlьD( видoB нa кoЕтинеI{тllлЬнoМ yрoBIIе (в пpeделax
Евpaзии) неизB9отно. .{aнное oбстoятeльствo пoзBoлилo oпpедeЛитъ нaпpaBлеIlие исолeдoвaния.

Bo втopoй глiBе pilссМотpelra xapактrpистикa oбъектов и l{еTo.цoB исследoв:шIия'
oбъектaми исcледoв&lия яBJIяIoтcЯ базьI фaкгичеcкиx дaЕньD( дJIя двyхBoйEъ,D( сoсен (пoдloд

Pinus): (|) по фитoмaссе дepeвЬеB (Iсг), вк.lпoчаroщaя 2100 мoдельньrx дepевьеB (Усольцев, 20l б),
(2) пo фитoмaссe дpeвoотоев (т/гa), сoстоящaя из 2460 oщеделeний нa пpобньп< гшoщaдя( и (3)
пo фIrтoмассe дpевoсTorв и чпcтoia пеpBиtIIroй пpoдyкции (Усoльцeв, 2010), имeloпl,aя 920
oпpeделений.

Cледyет oтМетиTЬ бoльIпoй oбъем фaктинeскoгo IuaтеpиaJI4 взrтый дJIя пpoведeния
исcЛедoвaниjl' что гapaнтиpyет высoкylo дocmBеpl{oстЬ и вoсцpoизBoдиl,toсть pезyльтaтoв.

B oсновy иссЛедoвaния пoJIo)кен метoд многoфaктopIIЬD( pегpеосиoнIlьD( зaвисимocтeй.
Мaтемaтикo-стaтистическaя oбpaботкa мaтеpиaJloв и интepпpeтaция pезyльтaтoB oсyщестBJIялись
с испoльзoBaIIием прoBеpеIrlrыx B иосJlедoвzlltиях прикпaД{ьD( кoмпьIoтepньIx пpoгpalvfм.

B тpeтьей глaBr oпиcaЕ спoсoб испoльзoвaния сpeдней тeмпepaтypы ЯI1в;Фя Й.
сpe,цнегoдoвы'( oсaдкoв пpи oцelrкr фитoмaосы пyтrМ пoзициoниpoвfiIия пpoбных плoщaдей с
дaнными фrтoмaсоы деpeвьeв пo геoгрaфиreскиI\,r кoop'щlпaтам нa сooтBeтствyloщие кapты.
Пoлyяенныe знaчения сpeднeй теI{IIepaтypьI firBapя r,I cpеДrегoдoBьD( oсa,щoв сooтнecеньr в базе
дaнIIьD( сo знaчеЕиями фитoмaссьr фрaкционного сocftшa и тaксaциollными покaзaтeJIям'I
деpевЬев.

,{а;ree пpивoдитcя обоснoвarrиe выбopa зимней темпеpaт}pы в кaчествr темпеpaт}pнoгo
пpeдиктopa и дaны сooтBeтствyющие ссыJIки нa зapyбежньre paбoтьr.

Пo фaктиuecким мaтеpиaлaм бaзьI д:шIньD( диссеpтaптoм paссЧитaны исxoдцlьIе
pегpессиoнIlые ypaвнения о пoщaвкoй нa лoгapифмиreскоe пpеoбpaзoвaпиe. Bсe peгpeссиoнные
кoэффициеIrты уpaвнений xapaкгеpизyк)тся ypoвнем знaчимoсти 0,05 и вьппе.

'(ля сoглacoвaния фpaкций фитомaссы aвтopoМ испoлЬзoвaп цpинциII aддиTиBIlости'
сoглaснo кoтopoмy' фpaкции фlrтoмaсcы кopнeй, ствoлa' xвoи и вgгвей в срrмe дaют зЕaчения
для oбщей фитoмaссы.

Пpoведенo тaбyлиpoвaние aддитивIIьD( ypaвнений пo зaдaвaемым знaченияМ (d п h -
сooтветствeннo дllaМeц} I{a Bысoте гpyди' сМ' и высoтa деpеBа' м) и пorryчены тaбличныe дaнные
фpaкциoвнoгo сoстaвa фитoмaссы деpевЬев пo грaдиентaм средн}rx теI\,lпеpaтyp Я:нвapя Й
cpеднегодoвьй oоa'щoв' кoTopые предстaвJIеньI в пpилoжeнlти 2.

Ha oсrroвe тaбличньн дaнных для pllвнoвeJlиких деpевьeв двyхвойньD( сoсеп (d = 14 cм ll h =
12 м) пoстpoены гpaфики зaBисимости фитoмaссы и выjtrвленьI зtlкoнoМеpllocти её изменения в
цpaдиeнтax из}щaeмьтх кJтимaтичеcкиx пoкaзaтrлей.

Устaнoв.тlенa единa,l зaкoнoмepнoсTЬ для фитoмaсс oбщей, нaдзeмнoй, отвoлoв и кopнeй: в
xoлoдЕых пoясtlх yBеJIиЧeние осa,щ(oв пpивoдr,rт к сЕия(еник) фитoмaссы, a B тепльD( - к еe
yBеJIичениIo. Cooтветственнo вo влaгooбеспе.reнньn< paйонaх пoBыIпeние темпrpaтypы вызывzlет
yве.тпа.reние фитoмaссы' a B зaсyпIлиBыx.- еe снюI(еЕие.

Пo pезyJIьTaтaм тaбyлиpoвшrия пoсTpoены пpoгнoстическиe мoдеЛи изМенеI{ll5I
фpaкциoннoго сoставa фитoмaосьr 'цepeBьeB в сBязи с цpедпoлaгaемьIм измeнeниeм кJIимaтa нa
теppитopиIl Евpaзии. Устaнoвлены зaкoномеpнoоти и3менеI{ия всех фpaкций фитoмaссьr с
Boзмoжным пoBьIIпением темпеpaтyры нa loC или oса-Дкoв нa l00 ш,r в pазIIьD( экop€пroнaх
Евpазии.
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Пpoвеpеtra aдекBaпIoсть пoлyrепной aддитивнoй мoдели rтyгeм сpilBIIеЕия её пoкaзaтелей с
пoкaзaтелями aдеквaтI{oсти исхoдHьlx yрaвнeний. ,{ля этoгo ypaвIrelrия пpmaбyлиpoвaны пo
фaкти.reсrсlм д:шным и пoл)Дleнныe зHaчения сoпoстtlBлеIlьJ пo Brличинe *oэфф"'щен'a
Дeтеpм}rнации. Pезyльтaт сoпoстllвJlеtlия свидетeJlьcтвyет o бrпrзких пoка:}aтeJUD( aдеквaтнoоти
дв)D( систeм ypaввeкий.

Meтoдически paбoтa выпoлнeнa грtlМoтнo. Bсе пorr}дrенные pезyльтaTы изoбpaжены нa
гPфикax с пoдpoбньшr.r oпис:шиeм пoлyчeнIIьD( зaкoномеpнoстей. Хoд paбoты и prЗyJIьтaтьI
пoкД}ьlв.Цoт' чTo диссеpтaнт освoил мaтемaтикo.стaтистичeский aппapaт, вeoбxoдимьпi для
пpoведения исследoвaния.

Пoлy.rенньlе pезyльтaты впoлнe кoppeкпrы' тaк кaк пoдтвepждaют осlloвные пoлo)кeния
лeснoй экoлoгиll и сoглaс)Дотоя с р€зyльтaтaми пpoBедeEньIx paнeе иссле,цo&rHий, ссы.lп<и нa
кoтopые пpIlBедены в тексте тpетьeй глaBы.

Pезyльтaты даннoгo иcслeдoвlшия _ этo весoмый вклaд в paзвитие фyнлаl,Iентaгьнoй нayrса.
B rетвеpтoй глaве в кaчествe oбъекгa исслrдовaния выстyп.шoт дprBoотoи двyхвoйньn<

оoсеп' измеpяемые в т/гa. .{rrя пoсщoеtпlя мoделей B кaчеcтBe незaвисиIt,tьD( пеprМeнньD(
сoискaтель испoJIьзyет: Boзpaст дpевoстoя (А, лeт)' зaт/Еic щевесиньi (М, м3/гa), ryстoтy д1rсвoстoя
(i/' тьIс. экз/ф, сpеднегoдoBые oсaдки (PЛи, мм), сpедЕrою теМперaтypy янвapя (Tm, ъс;. пpи
paсvетe фитoмaссы покaзaтели вoзpaфц тeмпepaтypы и oсaдкoв зaдaются' a пoкaзaтели знaчения
зallaсa и ryстoтьI ввoдятся в тa6лицy B видe paсчeтньD( Bеличин' пOл),пIеIIIIЬD( с пoмoщьк) системьI
вспoмoгaтельIlыx pеIqpсивIrьтx ypaвнений. .{aпьяeйпraя paбoтa сщоится по пpишц,rпy'
рaсcмoTpeнIroмy в тpетьей глaвe диссертaции.

Тaбrпlчные даrrные фpaкциoнIloгo сoсTaвa фrтгoмaсcьr ,цpевoсToев пo Цpaдиентaм сpeдниx
тeМпepaтyp яIIвapя и сp€днегoдовьff oсадкoв пpедcтaBJIеIrы в пpилoжeнии 3.

Bьrявлeнo, чтo зaкolloмеpности изМeнения фитoмaссы кaк дepевЬеB' тaк и дpевoсToеB
двyxвoйньn< сoсrн' изменяк)Tся B тpaнcкоЕтинeIITaJIьIlьD( гpaдиеIrTФt тeМпеpaтypы и oсaдкoB пo
o,щloй и той жe <пpопеллepo-oбpaзнoйl сxеме. Покaзaнa paзницa aбсorпотньпt знaчений
фитoмaссы Ме)кдy естестBеIIEыми дpeвoстoями и ЛесIlьIми кyльтypaми' Bыявленo, чтo для
лесIrьD( кyльтyp сoсньI пoлyченныe зaкoцоМeplloсти сoxplЦt'пoтcя' нo в aбоolпотнъ'п< пoказaтeJlяx
фитoмaссa кyльтyp вышe.

,(rrя некoтopьл< peП{онoв пpoaEaIЕrзиpоBaIIы кoJIичесTвrнные изменени,l в сTpyктypе
фитoмaссы Дpeвoстoев двyxвoйEых сocеE в связи о кJIимaтическиМи измеIlениями. Ha oснoЬе
гpaфинеcкиx мaтеpиaлoB и кapт изменения cpедней темпеpaт}pы ЯнIЕlapЯ ' сpeдHrгoдoBыx
oсaloB' тaкoй aнaлиз мo)rсlo пIювести для .тпобoгo peгиoll4 кoтopый пoпaдaет B диaпanoн
фaктинескI.tХ .ц€шныx фитомaссьI.

B пятой глaвr paзpaбоTaнЬI МoДrли
фитoмaссЬI ,цprBoоTоеB двyхвойнЬD( сосеII B
oсaдкoв.

Ha oснoве фaктиvескиx дaнньD( Ilo фlrгoмaссе и чистoй пepвитяoй цpoДДщии PacсI{итaньI
pегpессиoIIHЬIe ypaвнeния д.тtя: (1) yДелЬIroй rистoй пеpвитrой прдrкции (УлЧПП) кaк
oтнoшеIlие пеpви.пroй прoдyкции к вeли.п.rне фитbмaссы; (2) пpoдyктивнoсти aссимиJlяциoвIloгo
aппapaт4 oпpедeляемoй веш,r'шнoй пepвиннoй пpoДyкции' пpиxoдящейся нa единицy мaссы
acсимиJUlционIloгo aппapaтa (I]АA); (3) oтIlolшенllя пoдземпoй фитoмaссьr к нaдземной (oПH);
(4) oтнoпrения фrтгoмaсс Еи)кЕегo и дpевесtlогo щ)yсoB.

Меmды пpoвeдеEия paбoты aнaлoгиЦiы p.юсмотpeш{ым в тpетьeй и .rетвеpтoй глaвax
нaстoящегo иослeдoB:lния. Peзyльтaты пpедстaвлel{ы в вIlде pегpессиоЕIIьD( мoделей и
сooтвeтствylошц,Ix lpeхмеpнЬD( пoвеpxнoстeй.

Пpoдyкпlвпoсть aссимиJIяциoнIloго aппapaTa (ПAA) измеrrяeтся пo тaкoй ]кe (fipoПеллepo-
oбpaзнoй> cxеме, чтo и фитoмaссa всех фpaкций дpеBoстoя. Излoжeннoе пo.цгBepждagг рaЕеe
yст{uloвленные зtlкoнoмeрнoсти дpyпrх aBтоpoв нa лoкaльIloм и peгиoнЕlлЬнoм ypoвtrях.

.(ля oтнorпения пoдземнoй фитoмaссы к нaдзeмнoй (OIIH) oпрдeлеIlo' чтo пoкaзaтеЛь
измеЕяeтся тaк)ке пo кпpoпеrшrеpo-oбpaзнoй> схeме' нo зaвисиМoсть пo oсяlt.t кoopдиIraT пpямo

.цJUI OTI{OсиTелЬIIЬD( (безpaзмepHЬгx) IIoказaTелrй
кJIиМaTическиx гpa.циrнтaх ТеМпrpaTyрьI BoзДyxa и
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пpoтивoпoлоxшaя' и oзнaЧaет' чгo чем бoльпre фи:roмaссa кaк покaзaтеJIь пpодyкIивности' тем
меньпrей дoлeй коplreBoй Мlюсы по oтIloпIeниIо к нaдзeмной oбxoдится дrевoотoй.

Paзнoобpaзньrе закolloмеplloсTи изменeшrя yдrЛьнoй vистoй пеpвиvнoй пpo.щлсдии (УдЧПЩ
щя фpaкцlй фитoмaссы: oбщeй, нaдзеL{нoй, кopней и нижнегo яpyс4 oтрDкaIoт опeцификy
скoрости (пpeBрaщения вещeстBD в лecнoй экoсисте {e по.ц влиffшeм темпеpaTypы и oсaдков.

Пoкaзaтель oтнoшеrшя фитoмaсс ниrlсleгo яpyсa к дpеBeснoмy (oH.ф имеет теIlденIц,шo
вoзpaсTaния пo мepе poстa oсaдкoв> бoлее вьrpa:кеrrнylo в тёплых и Mенее BьIpФкеннyк) в
хoлoдньIx пoясaх. зависимoстЬ от тeмпepaтypьI oписыBaется кoлoколоoбpaзнoй кplrBoй
нез{lвисимo oт ypoвI{я oсaдкoB.

B зaк.лlоченип дисоepтaциoнIloй paботы пoдводятся итоги пpoBедrннoгo иссJleдoвaния.
Cписoк Пспoль3oвaнrroй литepaтдlьr сoст:lвлеI{ в сooтBетствии с действyroпщм ГoCТoм.

Bсe paботы, yпoмяIlyтые B текотe' нaшли oтpшкrние в списке лиTepaтypы.
B диссерaции цре,цстaBJIеHo 3 прплozкеrrия. B пpилoжении l paсомoтpен фpaгмент бaзы

дaнньIх o фитoмaссе мoдeльныx дФrвЬеB двyxвoйньтх сoсrн нa тeppитopии Евpaзии (Yсольцев,
20166). Пpилoжegця2lц' 3 сoдеpхaт тa6rпrцьl aддитивнoгo фpaкциoннoгo сoстaвa фитoмaссы д;rя
дepевьeв и дp€вoстoев дв1xвoйньтх сoсeн cooтвeтственно. Taблицы paздeлrны нa естeственные
нaсa)кденltя и лесныe кyльтypы. Пo зaдaвaeмым знaчениям мaссooбpазyloщих пoкaзaтeлей мoxно
oпpедeлить фитoмaссy фpaкцпй деpeвьев и дpеBoстoев двyxвoйньпк сoоен.

Пo диссepтaциoннoй paботе мolrtllo Bыcкlзaть сJleдyюпs{е зaмeЧдЕtlя:
1. B пеpвoй глaвe oбщaя хapaктеpисTикa ДyхвoйIIьD( сoсеIr в пpеделaх ЕBpазии изJIожrнa в

oгpaниченнoм виде.
2. oтоyтcтвyет инфоpмaция o пеpиоде oсpедIlения .цaнньD( сpедней тrп{пrpaтypы Я:яBapЯ Й

сpеднегoдoвъж oсaдков.
3. Пpивeдeнo Еeдoстaтo.пlo пoд1roбнoе oбoсrroвaние выбopa теx иЛll }!ItьD( IIезtlB[lсиМьD(

пеpеменньD(' исIlojlьзyeМыx в пoстpoеI{ии мoдeлей фитoмaссы.
4. B тeкcте диссеpтaции иl,tеют мeстo гpaммaтическиe orпибки и pедaкциoш{ые неТочнoсти.
Cделшrные зaмrчaния не сtlижшoт нayuнoй знaчимoсти Bыпoлнеrrrroй paбoты.

3AкJIк)чЕниЕ
.{иссеpтaциoннaя paбoтa l{епopдея Ивaнa Cтепaнoвичa <Биoлoтичeскirя цpoдytсгивнoстъ

Дв)rхвoйныx сoсен Еврaзии: aддитиы{ыe мoдеJIи Il биoгeoгpaфия>' пpедстaBленнa,r нa сoискlu !е
yченoй степeни кaнДидaтa сglьcкoxозяйствeннБ'D( нayк пo спeциaльяoсти: 06.03.02 - Лесoведение.
лeсoвoдствo' лесoyсщoйствo Il лeспaJI таксaция' яBJIяется зaкoнченнoй сaмoстoятеJrьнoй нayщro-
исследoвaтельскoй paбoтoй, вьrпoлнеrпroй нa aкryaJlьнylo тeмy и имеroщей важнoе тeopетическoе
знaчeние.

Aвтopeфеpaт cooтвeтствyет сoдepх€ник) lц,rссepтaции' a опфликoвaнныr пo теме
диcсepтaции paбoты дoстaточнo пoлнo oтpzl;l€Ioт ее oсIloBноe сoдеp)кaние.

Пo aктyальнoсти темы' нayЦroй нoвизIlе и пpaкпftlеской знa.п.rмoсти ,Щ,tссеpтaция
сooтвeтствyет тpебoвадrиям <<Пoложения o пopядкe пpисyждения yчeньD( степeней>.

Aэтop диссеpтaциoннoй paбoты I{епopдeй.Ивaн Cтепшroвич зaслyживaет пpисyждeни,l
),1lенoй стeпеIlи кiulдидaтa сеJlьcкoхoзяйgтвeнньIx нayк пo спeциaльнocти 06.03.02 - Лесoведeвие,
лесoвoдствo' леоoycщoйотво и леснaJI таксaция.

,{исcеpтaциoннaя pa6oта' aвторфеpaт И.C. I{eпopдея и oтзыB нa дисcеpтaцию paссмoтpеIlы'
oбсyxtдeньI и oдoбpeны нa зaседalrии Учецогo сoветa Ивcтrтгщa лесa им. B. H. Cyкauевa Co PAH
(пpoтoкoл Ne 8 от 14 нoябpя 2019).
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PAн, пpофессop; пoЧтовьlй aдpeс _ РФ, дoк, 50/28,|4ЛСo PAH; тeлeфон: 8 (391)
290'5516; элeктpoнHaя ПoЧTa: danilin@ksс.
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