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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʃʝʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 1/3 ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʥʦʡ 

ʩʫʰʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4,06 ʤʣʨʜ. ʛʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30 ʣʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʚʩʧʳʰʝʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʫʙʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʙʳʣʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 420 ʤʣʥ ʛʘ ʣʝʩʦʚ (ʌɸʆ, 2022).  ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ ʤʦʱʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʚʳʨʫʙʢʠ ʠ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ (ɻʝʨʘʩʴʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021). ʄʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʦʙʝʟʣʝʩʠʚʘʥʠʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁ

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʶʛʘ ʉʠʙʠʨʠ (Malevsky-Malevich, Molkentin, 

Nadyozhina, 2008; Gustafson et al., 2010) ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʶʛʘ ʉʠʙʠʨʠ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʁ ʛʘ ʉʠʙʠʨʠ, ʢʘʢ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʧʦʞʘʨʦʚ, ʨʫʙʦʢ, ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʚʝʪʨʦʚʘʣʦʚ), ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʝ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ (ʄʝʣʝʭʦʚ, 1948; ʉʘʥʥʠʢʦʚ, 1973; ʌʫʨʷʝʚ, ʂʠʨʝʝʚ, 

1979; ɹʫʟʳʢʠʥ, ʇʰʝʥʠʯʥʠʢʦʚʘ, 1980; ʂʫʨʙʘʪʩʢʠʡ, 1985; ʐʝʰʫʢʦʚ, 1988; 

ɿʘʙʣʦʮʢʠʡ, ʏʝʨʥʳʭ, ʌʫʨʷʝʚ, 2003; ʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2005; ʉʝʜʳʭ, 2009; ʉʠʤʦʥʦʚ, 

ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ʄʠʨʤʦʚʠʯ, 2010; ʐʘʨʘʛʠʥ, 2011; ɸʨʮʳʙʘʰʝʚ, 2014; ʉʝʣʠʭʦʚʢʠʥ, 

ʉʤʠʨʥʦʚ, 2015; ʏʝʨʤʥʳʭ ʠ ʜʨ., 2018; ɹʝʣʦʚ, ɺʘʨʘʢʩʠʥʘ, 2018; ɹʝʨʜʥʠʢʦʚʘ, 

ɹʦʙʨʝʮʦʚʘ, ɻʦʨʣʳʰʝʚʘ, 2018; ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ, 2020; ɹʫʨʷʢ ʠ ʜʨ., 2022), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 
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ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʥʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥ ʚʦʧʨʦʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ʁʥʘ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ɺʳʷʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʛʦʨʴʷ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʳʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʨʫʙʢʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʉʘʷʥʘ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʠʜ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ.   

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ɺr ʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʉʘʷʥʘ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ rʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʷʥʮʳ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠ ̫ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʣʝʩʦʚʝʜʝʥʠʠ, ʣʝʩʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ, ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʠʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʣʝʩʘ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ 
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ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʜʝʣʝ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. 

ɺ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʌʝʨʦʚʠʪ / ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ / ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ, 

ʎʠʪʦʚʠʪ / ʕʧʠʥ / ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ, ɺʦʜʘ / ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ / ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ, ɺʦʜʘ / ʕʧʠʥ / 

/ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɺʵʨʚʘ-ʝʣ,ɹ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥr ʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʜʦ 2-ʭ ʣʝʪ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʎʠʨʢʦʥ 

(0,02 %) ʠ ʌʝʨʦʚʠʪ (0,15 %), ʜʣʷ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʈʠʙʘʚ (0,001 %), ʅɺ-101 (0,05 %),  ʠ 

ʕʧʠʥ (0,002 %), ʜʣʷ ʙʝʨʝʟʳ ʈʠʙʘʚ (0,001 %) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʷʥʮʳ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ (ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2017-2019; ɻʦʤʝʣʴ, 2022), 
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ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ (ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2018-2019; ʀʨʢʫʪʩʢ, 2022; ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2023), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʫʤʘʭ (ɺʦʨʦʥʝʞ, 2021; ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 

2022). ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ ʠ ʩ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʷʣ 1-ʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʃʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝè 

(2021 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 

13 ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʩʪʘʪʴʠ, ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 4.1.6., 2 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ 

ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ Web of Science ʠ Scopus, 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ (ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 225 ʩʪʨʘʥʠʮ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʝʤʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 334 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 11 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ 26 

ʪʘʙʣʠʮ, 55 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʌʠʣʠʘʣʘ ʌɹʋ 

ɺʅʀʀʃʄ çʎʝʥʪʨ ʣʝʩʥʦʡ ʧʠʨʦʣʦʛʠʠè ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʈ.ɺ. ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʫ ʟʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʂɻɹʋ çʉʘʷʥʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ɺ.ʅ. ʊʠʭʦʥʦʚʫ (ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦ 2022 ʛ.) ʠ ɸ.ɺ. ɽʧʘʥʯʠʥʮʝʚʫ (ʠ.ʦ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ) ʟʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠ ̫ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ɺ.ʉ. ʀʚʘʥʦʚʫ, ɸ.ʅ. ɻʦʣʦʚʠʥʦʡ (ʌʠʣʠʘʣ ʌɹʋ ɺʅʀʀʃʄ 

çʎʝʥʪʨ ʣʝʩʥʦʡ ʧʠʨʦʣʦʛʠʠè) ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʉʠʙɻʋ ʠʤ. ʄ.ʌ. ʈʝʰʝʪʥʝʚʘ (ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ) ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ.



1 ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ 

 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʥʠʭ 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʚʳʨʫʙʢʠ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʣʝʩʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʦʚ (ɻʝʨʘʩʴʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021). ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʫʨʦʥ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʨʦʟʦʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 

ʞʠʟʥʝʡ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʫʙʦʢ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʣʝʩʘ, ʛʠʙʥʫʪ ʢʘʢ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʠʢʘʭ ʤʝʨ, ʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ 

ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʣʝʩʦʚ (ʍʘʨʫʢ, ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ, 2020). 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʠ ʨʫʙʢʠ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʠʙʝʣʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʧʨʝʚʳʰʘʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʦʚ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ɹʘʨʪʘʣʝʚ ʠ ʜʨ., 2015; ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2017; 

ɹʘʨʪʘʣʝʚ, ʉʪʳʮʝʥʢʦ, 2021). 
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ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ, ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʘʨʝʡ ʠ ʠʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʚʘʣʝʞ, ʧʦʨʫʙʦʯʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʦʧʘʜ, 

ʪʨʘʚʷʥʘʷ ʚʝʪʦʰʴ ʠ ʪ.ʧ.), ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʩʳʭʘʥʠʷ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʦʛʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ (ɼʝʤʘʢʦʚ, ʂʘʣʠʥʠʥ, 

ʀʚʘʥʦʚ, 1982; ʂʫʨʙʘʪʩʢʠʡ, 1985; ʉʘʥʥʠʢʦʚ, 2002; ɿʘʙʣʦʮʢʠʡ, ʏʝʨʥʳʭ, ʌʫʨʷʝʚ, 

2003; ɸʨʮʳʙʘʰʝʚ, 2014; ʋʩʝʥʷ, 2015).  

ɻʦʨʠʤʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʃʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʤʝʩʪʦʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

(ɹʝʣʦʩʝʨʢʦʚʠʯ, 2016). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʠ ʜʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ (ʠʣʠ) ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʪ 

ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʤʦʣʥʠʝʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʇʦʞʘʨʳ 
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ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ. ɺ ʛʦʨʥʦʡ ʪʘʡʛʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ ʦʛʥʷ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʯʝʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ʧʦʪʦʢʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʍʘʨʫʢ, 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ, 2020). 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʩ ʧʨʠʩʫʱʠʤ ʠʤ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʕ.ʅ. ɺʘʣʝʥʜʠʢ ʠ ɻ.ɸ. ʀʚʘʥʦʚʘ (2001) 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ [ʢʘʞʜʘʷ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ çʧʦʞʘʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʞʘʨʘ, ʝʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʧʦʞʘʨʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʝʱʝ ʩ 

ʜʦʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥ. ʅʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʫʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ɺ.ʅ. ʉʢʘʣʦʥ ʠ ɻ.ʇ. ʊʘʨʘʩʦʚ (1946), ɺ.ʅ. ʉʢʘʣʦʥ (1949), 

ʀ.ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩ, ʃ.ʀ. ʄʘʣʳʰʝʚ (1963), ɸ.ɺ. ʇʦʙʝʜʠʥʩʢʠʡ (1965), ɸ.ʀ. ɹʫʟʳʢʠʥ ʠ 

ʃ.ʉ. ʇʰʝʥʠʯʥʠʢʦʚʘ (1980), ʃ.ɺ. ʇʦʧʦʚ (1982), ʇ.ʄ. ɽʨʤʦʣʝʥʢʦ (1987), ɺ.ɺ. ʌʫʨʷʝʚ 

(1977, 1996), ʉ.ʂ. ʌʘʨʙʝʨ (2000), ɻ.ɸ. ʀʚʘʥʦʚʘ (2005), ʇ.ɸ. ʎʚʝʪʢʦʚ (2005), 

ɺ.ʀ. ʍʘʨʫʢ ʠ ɽ.ʀ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ (2020), ʃ.ɺ. ɹʫʨʷʢ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2022) ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɸ.ʌ. ʄʠʜʜʝʥʜʦʨʬ (1867) ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʥʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʝ 

ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʧʝʨʚʦʙʳʪʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʉʠʙʠʨʠ ʦʪʤʝʯʘʣ ɸ.ɸ. ʉʪʨʦʛʠʡ (1902, 1908, 1911). 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʉʠʙʠʨʠ ï ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (ɺʘʣʝʥʜʠʢ, ʀʚʘʥʦʚʘ, 

1996; ɺʘʣʝʥʜʠʢ ʠ ʜʨ., 2001).  

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʉʠʙʠʨʠ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  
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ʇ.ʄ. ɺʝʨʭʫʥʦʚ (1970), ʉ.ʅ. ʉʘʥʥʠʢʦʚ (1970, 1973), ɹ.ʇ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. 

(1973), ʉ.ʅ. ʉʘʥʥʠʢʦʚ, ʅ.ʉ. ʉʘʥʥʠʢʦʚʘ (1985), ʉ.ɺ. ɿʘʣʝʩʦʚ (2002), ʖ.ʅ. ʀʣʴʠʯʝʚ 

ʩ ʩʦʘʚʪ. (2003) ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ɿʘʫʨʘʣʴʷ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʉ.ʅ. ʉʘʥʥʠʢʦʚ (1973) ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʡ, ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʥʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʧʠʨʦʬʠʪʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʟʘ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɺ.ʅ. ʉʝʜʳʭ 

ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʦʛʦʥʴ ʢʘʢ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʩʦʚ ʩʦʟʜʘʚʘʣ ʚ ʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘ ʠ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝ (ʉʝʜʳʭ, 2009). 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʘʥʛʘʨʴʷ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ (ʇʦʙʝʜʠʥʩʢʠʡ, 1965; ɹʫʟʳʢʠʥ, 

ʇʰʝʥʠʯʥʠʢʦʚʘ, 1980; ʇʦʧʦʚ, 1982; ɺʘʩʠʣʴʝʚ, 1993; ɹʫʨʷʢ ʠ ʜʨ., 2021). ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʦʙʣʠʢ 

ʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʉʨʝʜʥʝʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʩʤʝʥʘ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʝ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ (ʇʦʧʦʚ, 1957; 

ʇʦʧʦʚ, 1982). ɸ.ʀ. ɹʫʟʳʢʠʥ ʠ ʃ.ʉ. ʇʰʝʥʠʯʥʠʢʦʚʘ (1980) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʩʪʳʝ ʥʠʟʦʚʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʝʣʠ, ʧʠʭʪʳ, 

ʢʝʜʨʘ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʷ ʠʭ ʧʦʜʨʦʩʪ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʷʨʫʩ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʩʥʷʢʘʭ ʠ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʘʭ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʷ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʧʦʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʫʙʝʞʠʱʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʃ.ɺ. ʇʦʧʦʚ ʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʠ ʜʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʇʨʠʘʥʛʘʨʴʝ ʥʝ 

ʙʳʣʠ ʨʝʜʢʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʧʦʞʘʨʥʳʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʠ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʛʦʨʝʚʰʝʡ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʦʡ ʪʘʡʛʠ (ʇʦʧʦʚ, 

1982). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ʀ. ɹʫʟʳʢʠʥʘ ʠ ʃ.ʉ. ʇʰʝʥʠʯʥʠʢʦʚʦʡ (1980), ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠʟ ʞʠʟʥʠ ʣʝʩʘ ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚʨʷʜ ʣʠ ʙʳ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ 
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ʇʨʠʘʥʛʘʨʴʝ, ï ʦʥʠ ʙʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩʚʦʠʭ 

ʢʩʝʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʶʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʚ ʙʦʨʘʭ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, 

ʚʢʣʠʥʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʩʫʭʠʭ ʩʪʝʧʝʡ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʙʦʨʘʤ ʥʘ ʶʛʝ ʉʠʙʠʨʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʙʦʨʳ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʄʠʥʫʩʠʥʩʢʠʝ ʠ ʐʫʰʝʥʩʢʠʝ ʙʦʨʳ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ɹʘʣʛʘʟʳʥʩʢʠʝ ʙʦʨʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʳʚʘ ʠ ʎʘʩʫʯʝʡʩʢʠʝ ʙʦʨʳ 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʠʭ 

ʙʦʨʘʭ, ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʣʝʩʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ (ʀʰʫʪʠʥ, 

2000; ʀʣʴʠʯʝʚ, ɹʫʰʢʦʚ, ʊʘʨʘʢʘʥʦʚ, 2003; ʀʰʫʪʠʥ, 2004; ʌʫʨʷʝʚ, ɿʘʙʣʦʮʢʠʡ, 

ʏʝʨʥʳʭ, 2005; ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ, 2006; ʂʫʧʨʠʷʥʦʚ, 2009). ɻʦʨʝʣʴʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʣʝʛʢʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʘʨʷʭ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʠʤ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʩʠʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʳ, ʧʝʨʝʚʝʚʘʥʠʝ ʧʝʩʢʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʝʜʫʪ ʢ ʟʘʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʛʘʨʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ (ʀʰʫʪʠʥ, 2004). ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʨʦʤʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʩʣʝʧʠʨʦʛʝʥʥʳʭ ʧʫʩʪʦʰʝʡ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʚ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʙʦʨʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʦʩʪʝʧʥʝʥʠʶ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʘʨʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ï ʠ ʢ ʠʭ 

ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʶ (ʄʘʢʘʨʳʯʝʚ, 2004; ʂʫʧʨʠʷʥʦʚ, 2009). ɸ.ʅ. ʂʫʧʨʠʷʥʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʞʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘ 

ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʛʘʨʷʭ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʩʘʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʦʙʩʢʠʭ ʙʦʨʦʚ ʚ ʥʝʜʘʣʝʢʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ (ʂʫʧʨʠʷʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2003; ʂʫʧʨʠʷʥʦʚ, 2009). 
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ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʉʨʝʜʥʝʦʙʩʢʠʭ ʙʦʨʘʭ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʛʘʨʠ ʙʝʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʙʫʜʫʪ ʙʝʟʣʝʩʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʥʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʪ (ʀʣʴʠʯʝʚ, 

ɹʫʰʢʦʚ, ʊʘʨʘʢʘʥʦʚ, 2003).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʶʛʘ ʉʨʝʜʥʝʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʅ.ʇ. ʂʫʨʙʘʪʩʢʠʡ ʠ ʇ.ɸ. ʎʚʝʪʢʦʚ (1986), ʅ.ʇ. ʂʫʨʙʘʪʩʢʠʡ ʠ 

ɻ.ɸ. ʀʚʘʥʦʚʘ (1987), ʃ.ɺ. ɹʫʨʷʢ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2022) ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ 

ʄʠʥʫʩʠʥʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ (ʂʘʣʝʥʩʢʘʷ, ɹʫʨʷʢ, ʊʦʣʤʘʯʝʚ, 2010; ɹʫʨʷʢ ʠ ʜʨ., 2011). 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʘʨʝʡ ʚ 

ɹʘʣʛʘʟʳʥʩʢʠʭ ʙʦʨʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʳʚʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʪʝʧʥʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ (ɹʫʨʷʢ ʠ ʜʨ., 2011).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘʥʦʩʷʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʦʨʥʳʝ ʣʝʩʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʣʝʩʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ, 

ʥʘ ʋʨʘʣʝ, ʥʘ ʶʛʝ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʤʝʥʘ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʘʣʦʮʝʥʥʳʝ (ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ). ɸ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ 

(ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ) ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪʩʷ ʣʝʩʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʢ, ʠ, ʜʘʣʝʝ ï ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʶ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʝ 

ʣʝʩʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʙʝʟʣʝʩʝʥʠʝʤ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ çʩʦʣʥʮʝʧʝʢʦʚè, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦʩʣʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʤʝʣʢʦʢʦʥʪʫʨʥʘʷ çʯʝʨʝʩʧʦʣʦʩʠʮʘè ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠʣʠ ʢʫʨʪʠʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʅʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʷ ʚ ʧʨʝʜʛʦʣʴʮʝʚʳʭ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʘʭ 
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ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʩʘ (ɽʚʜʦʢʠʤʝʥʢʦ, 

2008). 

ʆ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʛʦʨʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ (ɻʘʥʝʰʠʥ, 1912; ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, 1938; ʇʨʦʟʦʨʦʚ, 1957; 

ʂʦʨʦʧʘʯʠʥʩʢʠʡ, 1959) ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʚ ʛʦʨʘʭ 

ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʝʟʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

ɺ.ʅ. ʉʤʘʛʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1980) ʝʱʝ ʚ 1980 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴ 

ʛʦʨʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʧʦʷʩʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʦʷʩʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʠʧʦʤ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʣʝʩʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʫʢʮʝʩʩʠʡ ʠ 

ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʄ.ɽ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2004) ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 5-10 ʨʘʟ. 

ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʘʷʥʠʝʤ 

ʚʝʩʥʦʡ ʩʥʝʞʥʳʭ ʤʘʩʩ (ʇʦʣʠʢʘʨʧʦʚ, ʏʝʙʘʢʦʚʘ, 1986). ʋ ʧʦʜʥʦʞʠʡ ʠ ʚ ʥʠʞʥʠʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʪʝʧʣʘ ʛʦʨʶʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʣʝʩʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʣʘʞʥʳʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʞʝ ʚʦʟʥʠʢ ʧʦʞʘʨ ï ʠʟ-

ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʛʘ) ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʥʠʟʦʚʳʝ ʠʣʠ ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢ ʛʠʙʝʣʠ. ʇʠʭʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʞʘʨʘʤ 

ʠ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʧʦʞʘʨʳ ʜʘʞʝ ʩʣʘʙʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʂʫʨʙʘʪʩʢʠʡ, 1962a, 

1964; ʌʫʨʷʝʚ, 1996). 

ʃ.ʉ. ʇʰʝʥʠʯʥʠʢʦʚʘ ʠ ʉ.ʄ. ʃʝʩʥʠʢʦʚ (2008) ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ, 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
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ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʡ ʧʦʣʦʛ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʪʝʩʥʷʝʪ ʙʝʨʝʟʫ ʠ (ʠʣʠ) 

ʦʩʠʥʫ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʩʫʭ ʦʩʦʙʳʡ ʚʨʝʜ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʨʘʩʪʘʶʪ ʛʫʩʪʦʡ ʪʨʘʚʦʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʘʤʦʩʝʚʘ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʨʝʥʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʠʣʠ 

ʚʦʚʩʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʣʫʯʠʪʩʷ (ʂʫʨʙʘʪʩʢʠʡ, 1964; ɽʬʨʝʤʦʚ, ʐʚʠʜʝʥʢʦ, 2004). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚʠʜ ʧʦʞʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʫʪ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ (ɼʫʰʘ-ɻʫʜʳʤ, 1976). ɺ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʠ ʠ (ʠʣʠ) ʨʘʟʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʦʝ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʞʘʨʳ ʚ ʛʦʨʘʭ 

ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʛʦʨʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ 

ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʚʳʨʫʙʢʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʚʳʨʫʙʢʝ ʣʝʩʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʂʘʥʘʜʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʵʢʩʧʦʨʪʫ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʤʠʨʝ. ʉʘʤʳʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʚʳʨʫʙʘʶʪʩʷ 

ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʣʝʩʘ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ 

ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, - ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʚʳʨʫʙʦʢ. ʅʝʟʘʢʦʥʥʳʝ ʚʳʨʫʙʢʠ ʣʝʩʦʚ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʣʝʩʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʭʚʦʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʝʨʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʘ ʚʝʨʰʠʥʘ, ʩʫʯʴʷ ʠ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʰʘʶʪ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʢʝ 
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ʩʧʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʫ (ɹʫʨʜʠʥ, 2007), ʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʘ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ (ɻʦʨʷʝʚʘ, ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ, 

ʃʝʦʥʦʚ, 2006).  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘʤʠ, ʫʯʝʥʳʤʠ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. 

ʂʦʨʥʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʜʘʣʝʢʦʝ ʧʨʦʰʣʦʝ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ, ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʦʡ 

(ʉʫʭʠʭ, 2005). ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ʊʘʢ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʝʪʩʷ çʛʨʫʙʘʷè ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʳʭ ʨʫʙʦʢ ʠ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-10 ʤʣʥ ʤ3 ʚ 

ʛʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚ 10-20 ʨʘʟ (ʄʦʨʦʟʦʚ, 2002). 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʫʙʦʢ 

ʣʝʛʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ (ɿʘʣʝʩʦʚ, 

ʇʣʘʪʦʥʦʚ, ʃʦʧʘʪʠʥ, 1996; ʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2005; ɹʝʣʦʚ, ɺʘʨʘʢʩʠʥʘ, 2018; ʏʝʨʤʥʳʭ 

ʠ ʜʨ., 2018). ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʫʙʦʢ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ, ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚʝʡʥʠʢʦʤ, ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʤ, ʦʩʦʢʦʡ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʣʝ ʨʫʙʦʢ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʊʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʭʫʶ ʪʨʘʚʫ, ʥʦ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʝʥ ʥʘ ʥʠʟʢʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʠ ʩʫʭʦʚʘʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʞʠʚʦʛʦ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ (ʂʨʷʞʝʚʩʢʠʭ, 

ʉʦʨʦʢʠʥ, 2020). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 
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ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ. 

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜ (Dendrolimus sibiricus Tschetverikov) ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ 

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʉʠʙʠʨʠ (ʂʦʥʜʘʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2001). ʇʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʕ.ʅ. ɺʘʣʝʥʜʠʢʘ, ʉ.ɺ. ɺʝʨʭʦʚʮʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʦʪ ʋʨʘʣʘ 

ʜʦ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ ʧʦʛʠʙʣʠ 

ʭʚʦʡʥʳʝ ʣʝʩʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 13 ʤʣʥ ʛʘ (ɺʘʣʝʥʜʠʢ, ɺʝʨʭʦʚʝʮ, ʂʠʩʠʣʷʭʦʚ, 2004). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʚ ʉʠʙʠʨʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ ʚ ʊʳʚʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚ 50-70-ʭ ʛʦʜʘʭ XX ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ɸ.ʀ. ʏʝʨʝʧʘʥʦʚ (1949, 

1950, 1962), ʅ.ɻ. ʂʦʣʦʤʠʝʮ (1957, 1968), ʅ.ʌ ʈʝʡʤʝʨʩ ʠ ʃ.ʀ. ʄʘʣʳʰʝʚ (1963) ʠ ʜʨ. 

ʀʤʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʬʝʥʦʣʦʛʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ 

1950-2004 ʛʛ. ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʆ.ɸ. ʂʘʪʘʝʚʘ ʠ ʜʨ. (1981), ɺ.ʇ. ɻʨʝʯʢʠʥʘ (1960), ɻ.ʀ. ɻʦʣʫʪʚʠʥʘ (1974), 

ɺ.ɸ. ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʶʢʘ (1987, 1994), ɺ.ɺ. ʇʦʧʦʚʘʤ (2000, 2004), ɸ.ɸ. ʃʠʙʝʨʤʘʥʘ (2004) 

ʠ ʜʨ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ 1950-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʂʝʪʴ ʠ ʏʫʣʳʤ (ʌʫʨʷʝʚ, 1970) ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣ 

ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʣʝʩʘ ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʛʝʢʪʘʨʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʩʫʢʮʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʩʝʤʷʥ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʇʘʚʣʦʚ, 2007).  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʦʡ ʪʘʡʛʠ 

ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʠʭʪʳ ʠ ʢʝʜʨʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʛʨʘʶʪ 

ʥʠʟʦʚʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʳʚʰʠʭ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ 

ʩʤʝʥʫ ʧʦʨʦʜ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ï ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨ ʥʝ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʝʣʴ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ɺʩʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʭʚʦʡʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ, 

ʧʦʛʠʙʘʶʪ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʨʦʥ ʦʩʳʧʘʶʪʩʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʘ, ʜʦʭʦʜʷʱʝʝ ʜʦ ʟʝʤʣʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʜʚʦʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʟʨʘʩʪʘʪʴʩʷ ʪʨʘʚʳ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ, ʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ-ʜʚʘ ʧʦʯʚʘ 

ʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʛʫʩʪʳʤ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ ʚʠʜʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʡʥʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʫʜʫʯʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘʭ. ʇʦʢʨʦʚ ʠʟ ʟʣʘʢʦʚ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠ ʟʘʜʝʨʥʷʝʪ ʧʦʯʚʫ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʄʝʨʪʚʳʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ ʥʝ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʜ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘʤʠ ʯʘʩʪʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʦʪʦ (ɸʢʫʣʠʥ, 2020).  

ʅʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ: 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʞʘʨʳ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʨʝʣʴʝʬ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʣʝʩʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʜʨʦʩʪ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʜʝʪ ʯʝʨʝʟ ʩʤʝʥʫ ʧʦʨʦʜ. ʇʦʞʘʨʳ ʚ 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʅʘ ʛʘʨʷʭ ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʠʟʢʦʧʦʣʥʦʪʥʳʝ 
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ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʛʥʶ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʩʭʦʞʠʤ 

ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘ ʥʘ ʚʝʪʨʦʚʘʣʴʥʠʢʘʭ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʘʤʳʭ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘ ʟʘʪʷʥʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

ʩʪʦ ʣʝʪ (ɹʝʨʜʥʠʢʦʚʘ, ɹʦʙʨʝʮʦʚʘ, ɻʦʨʣʳʰʝʚʘ, 2018). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ 

ʦʪ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʬʠʣʣʦʬʘʛʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʟʦʥʝ ʶʞʥʦʡ ʪʘʡʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʠ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʛʦʨʠʤʦʩʪʴ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʦʚ (ɼʫʜʠʥ, 1958; ʌʫʨʷʝʚ, 1966; 

ʃʴʚʦʚ, ʆʨʣʦʚ, 1984; McRae, 1986; ɺʘʣʝʥʜʠʢ ʠ ʜʨ., 2011). 

ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʨʘʬ (Polygraphus proximus Blandford) ʟʘʩʝʣʷʝʪ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʠʭʪʦʚʦʛʦ ʣʝʩʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚ ʥʠʭ ʦʯʘʛʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (ɹʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2011). ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʧʝʣʳʝ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʥʠʟʢʦʧʦʣʥʦʪʥʳʝ, ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʭʪʳ, ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʥʠʟʢʦʙʦʥʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ʂʨʘʡʥʷʷ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʠʭʪʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʦʬʠʦʩʪʦʤʦʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʳʩʪʨʦʤʫ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 

ʣʝʪ, ʫʩʳʭʘʥʠʶ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʝʜʦʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʧʘʜʝʥʠʝ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʩʠʪ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ (ʐʘʙʘʣʠʥʘ, ɹʝʟʢʦʨʦʚʘʡʥʘʷ, ɹʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, 2017). 

ɺ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ ʧʠʭʪʳ ʥʘ 

ʢʝʜʨ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ 

ʧʦʣʦʛʦʤ ʵʪʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʜʨʦʩʪ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʠʭʪʳ, ʜʘʥʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʥʦʩʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʧʠʭʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʣʦʛʘ 

ʧʠʭʪʳ, ʪʦ ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʜʠʥ, ʛʜʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʭʪʳ 

ʙʫʜʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ (20,0-50,0 %), ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʫʜʝʪ ʠʜʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 
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ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʙʝʨʝʟʳ ʠ ʦʩʠʥʳ. ʅʘ ʯʘʩʪʠ 

ʵʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʢʝʜʨʫ, ʙʝʨʝʟʝ, ʦʩʠʥʝ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʭʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 20,0-30,0 % ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʦʥʝʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʣʦʛ, ʪ.ʝ. ʙʫʜʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʭʚʦʡʥʦ-

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʠʭʪʳ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ ʠ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ. ʊʘʢ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʠʭʪʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ, 

ʛʠʙʥʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʠʭʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʠ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 5-10 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʦʤ 

ʧʠʭʪʳ. ɺ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʚʩʝʭ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʝʜʨ ʥʝ 

ʚʚrʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʯʝʨʝʟ ʜʝʩʷʪʢʠ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʫʩʳʭʘʥʠʷ (ɹʘʙʦʡ, ɻʦʣʫʙʝʚ, 2017).  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʩʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʥʠʭ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʩʷʪʦʢ ʣʝʪ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʚ ʯʘʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ ʵʪʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʨʫʙʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʘʨʝʡ ʠ ʚʳʨʫʙʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

 

1.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ  

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʣʝʩʦʚ 

ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʫʩʧʝʰʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʇʠʩʘʨʝʥʢʦ, ʄʝʨʟʣʝʥʢʦ, 1990; ɺʘʨʘʢʩʠʥ, 2004; ʄʝʨʟʣʝʥʢʦ, 2017).  

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ (ʠʣʠ) ʧʦʩʘʜʢʦʡ 

ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ɻʘʜʞʠʝʚ ʠ ʜʨ., 

2002). 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ çʥʦʚʳʭè 

ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʛʜʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ (ɼʨʦʟʜʦʚ, ʐʘʜʨʠʥ, 

ʐʘʜʨʠʥʘ, 2005; ʂʘʣʠʥʠʥ, 2009; ɼʦʤʘʩʝʚʠʯ, ɽʬʨʝʤʦʚ, 2010). ʂ ʪʘʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʆʜʥʦʧʦʣʦʚʘ, 2017), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʘ, ʆʩʪʨʦʰʝʥʢʦ, 2005; ʉʢʦʟʘʨʝʚʘ, 

ʏʝʨʥʦʜʫʙʦʚ, 2019), ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʈʦʤʘʥʯʫʢ, ʖʨʝʥʷ, 2018) ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ɸʥʘʥʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2017). 
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ʃʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʉʫʭʦʨʫʢʦʚ, 2010). ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʙʦʨʫ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ (ʄʦʨʦʟʦʚ, 1949).  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʦʩʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʩʦʩʥʘ ʢʝʜʨʦʚʘʷ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (ʢʝʜʨ), ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮ ʠ ʝʣʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʪʠʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʦʢʦʣʦ 80 % ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʩʘʜʢʦʡ, ʧʦʩʝʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʧʦ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʩʚʝʞʠʭ ʚʳʨʫʙʢʘʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ (ʜʫʙ, ʦʨʝʭ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʭ 

ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʨʘʚʠʣʘʭ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (2021). 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʭ 

ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʘʨʝʡ, ʚʳʨʫʙʦʢ, ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʠ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ.  

ɺ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ɻʦʨʥʳʡ ɸʣʪʘʡ) ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʝʜʨʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɽ.ɻ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚʘ (2006) 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʢʝʜʨʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʘʭ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʳʭ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʭ, 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦʪʨʘʚʥʳʭ. 
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ɺ ʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ʉʨʝʜʥʝʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 24-ʣʝʪʥʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻ.ʉ. ɺʘʨʘʢʩʠʥʳʤ (2004), ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʯʘʱʝ ʛʠʙʥʫʪ, ʘ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʞʠʚʘʶʪ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʣʦʭʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʤʫ ʩʣʫʞʘʪ, ʢʘʢ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʭʦʜʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ɻ.ʉ. ɺʘʨʘʢʩʠʥʳʤ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʥʳ ʠ ʝʣʠ ʨʫʯʥʳʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʋʩʧʝʭ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʝʣʠ ʠ ʢʝʜʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʷʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʣʠ 

ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʣʝʩʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʙʦʨʴʙʫ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʘʜʢʫ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

(ʆʛʠʝʚʩʢʠʡ, 1977).  

ʉʦʟʜʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ɻ.ʉ. ɺʘʨʘʢʩʠʥ ʠ ɸ.ɸ. ʀʙʝ (2007). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʣʫʯʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ ʜʝʢʘʜʘ ʠʶʥʷ, ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ. ʊʘʢʞʝ ɻ.ʉ. ɺʘʨʘʢʩʠʥ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʣʫʯʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ, ʘ ʝʩʣʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʣʝʪʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ), ʪʦ ʧʦʩʘʜʢʫ ʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠʶʣʷ ʧʦ ʢʦʥʝʮ ʘʚʛʫʩʪʘ (ɺʘʨʘʢʩʠʥ, 2000). 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʠʭ ʯʠʩʣʝ: ʟʘʩʫʭʠ, ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʫʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, 
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ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʨʳʟʫʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʳʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ.ʇ. ɹʦʙʨʠʥʝʚʳʤ ʠ ʃ.ʅ. ʇʘʢ (2014) 

ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʩʦʩʥʳ ʠ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʝʩʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʳ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ 

ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʙʝʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 67 ʜʦ 79 %, ʜʣʷ 

ʩʘʞʝʥʮʝʚ ï 79-85 %. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʘʨʝʡ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʩʝʷʥʮʝʚ 

ʦʙʝʠʭ ʧʦʨʦʜ ʦʪ 44 ʜʦ 62 %. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʛʘʨʷʭ ʚ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-4 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ 

ʩʝʷʥʮʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ: ʟʘʛʣʫʰʘʣʠ ʩʦʨʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʤʝʨʟʘʣʠ ʪʨʦʥʫʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʦʩʪ ʧʦʯʢʠ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʢʨʫʧʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʦʪ ʠʩʩʫʰʝʥʠʷ, ʦʙʤʝʨʟʘʥʠʷ, ʟʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʭʠʭ 

ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ɹʦʙʨʠʥʝʚ, ʇʘʢ, 2014).  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʩʷʪʦʢ ʣʝʪ. ʊʘʢ, ʚ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʙʦʨʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʣʝʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ. ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʙʦʨʘʭ ɸʣʪʘʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ɺ.ɸ. ɹʫʛʘʝʚ, ʅ.ɻ. ʂʦʩʘʨʝʚ (1988), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ɽ.ɻ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2000). ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢ 1936 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʩʚʳʰʝ 288 ʪʳʩ. ʛʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʘʨʷʤʠ, ʚʳʨʫʙʢʘʤʠ, ʧʫʩʪʳʨʷʤʠ ʠ 

ʨʝʜʠʥʘʤʠ (ɻʨʠʙʘʥʦʚ, 1960; ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2000). ʀʟ-ʟʘ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 
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ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʆʩʠʧʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 

2017). ɼʦ 1990 ʛʦʜʘ ʚ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʙʦʨʘʭ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʩʦʩʥʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʠʚʦʡ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʉʧʫʩʪʷ 60 ʣʝʪ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʘ ʩʚʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ. ʉ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʚ 2012 ʛ. ʥʘ ɸʣʪʘʝ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʚʠʪʳ 

ʙʘʟʳ ʣʝʩʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-

ʪʠ ʣʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 120 ʪʳʩ. ʛʘ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦʢʪʦʨʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ɽ.ɻ. ʇʘʨʘʤʦʥʦʚʘ (2011, 2012, 2013), ʩ 2011 ʛʦʜʘ ʚ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʢʠʭ 

ʢʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʄ.ɺ. ʋʩʦʚ, ɽ.ʄ. ɸʥʘʥʴʝʚ (2017) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʣʝʩʦʚ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʅ.ʀ. ʗʢʠʤʦʚʘ, ʅ.ʂ. ʂʨʫʢʘ ʠ 

ɸ.ɸ. ɼʦʤʘʩʝʚʠʯʘ (2014) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 

ʙʝʜʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʌɹʋ ɺʅʀʀʃʄ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʭʚʦʡʥʳʭ ʠ 

ʪʚʝʨʜʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʚ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘè (ʈʦʜʠʥ ʠ ʜʨ., 2015). 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʶʞʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʡ ʠ ʭʚʦʡʥʦ-ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʡ, 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʩʪʝʧʥʦʡ ʨʘʡʦʥʳ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʧʦʜʪʘʝʞʥʦ-ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʡʦʥ. ɺ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʷʜ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʣʝʩʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʭʦʜʦʚ ʟʘ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʃʝʩʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʣʝʩʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ (ʄʫʭʦʨʪʦʚ, ʅʫʨʝʝʚʘ, ʋʰʥʫʨʮʝʚ, 2014; ʄʝʨʟʣʝʥʢʦ, 

2017; ɼʝʤʘʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2021), ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʠʙʥʫʪ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ɿʂʉ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ, ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʢʦʤ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ 

ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠʣʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ 

(ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ɿʂʉ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʌ (ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 2021) ʙʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʘʜʨʝʩ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʛʣʘʩʠʪ, ʯʪʦ ʩ 01.01.2022 ʛʦʜʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 % ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʝʷʥʮʘʤʠ ʠʣʠ 
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ʩʘʞʝʥʮʘʤʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʢ 2025 ʛʦʜʫ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30 %. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

(ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ), ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩ 2022 ʛʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʝʤʢʘ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 

ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʣʠ 

ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ.  

ʇʣʦʱʘʜʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʥʘ 

ʢʦʥʝʮ 2021 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 35,4 ʤʣʥ ʛʘ. ɼʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 28 ʤʣʨʜ ʰʪ. ʩʝʷʥʮʝʚ, ʘ ʢ 2025 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 42 ʤʣʨʜ. ʰʪʫʢ. ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ 10 ʣʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʝʧʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2800 ʛʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʫʩʧʝʰʥʦʤ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ, ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʠ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʦʝʪʩʷ ʟʘʣʦʛ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʦʠʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ "ʆ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ" (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʟʘʢʦʥ ʦʪ 17.12.1997 N 149-ʌɿ). 

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɽ.ʃ. ʄʘʩʣʘʢʦʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʙʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ (ʄʘʩʣʘʢʦʚ, ʄʝʣʝʰʠʥ, ʀʟʚʝʢʦʚʘ, 1981). ʇʦ ʠʪʦʛʫ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ çɹʨʠʢʝʪè (ʄʘʩʣʘʢʦʚ, ʄʝʣʝʰʠʥ, ɹʝʣʦʩʪʦʮʢʠʡ, 1979), ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʥʘ 

ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. 
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ɸ.ɺ. ɾʠʛʫʥʦʚʳʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʚʠʪʘ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʦʡ, ʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʪʨʦʛʦʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɸ.ɺ. ɾʠʛʫʥʦʚʳʤ, 

ʖ.ʅ. ɻʦʤʝʣʴʩʢʠʤ ʠ ɽ.ʃ. ʄʘʩʣʘʢʦʚʳʤ (1990) ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʩʘʜʢʠ. 

ʅʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠʩʴ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠʩʴ ʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʦ-ʧʠʪʦʤʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ (ɾʠʛʫʥʦʚ, 1998). ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʢʦʨʝ 

ʵʪʘ ʪʝʤʘ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ ʙʳʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʟʘʢʘʟʳ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ʅʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʟʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ ʐʚʝʮʠʠ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʩʘʜʢʘ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʬʠʨʤ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʜʝʣʘʣʘ ʩʚʦʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʚ ʩʝʨʠʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʣʘʙʳʤ ʛʠʜʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ 

ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʭʦʜʳ. ɽʩʣʠ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 
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ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʯʝʡʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʚʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 

(ʇʘʭʦʤʦʚʘ, ɸʩʪʘʧʦʚ, 2020), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʠʚʘ: 

ʝʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʠ ʭʠʤʠʢʘʪʳ 

(ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ). ʉʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʘʞʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ ï ʧʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʫʶ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʠʟ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʩʝʷʥʮʳ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʢʦʤʦʤ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʥʘ ʭʫʜʰʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʦ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʭʝʤʦʪʨʦʧʠʟʤʫ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʜʦʟ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ. 

ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷʤ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʣʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʦʩʠʪ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʢʦʣʣʝʛʠ 

P. Noguera ʠ M. Abad ʩ ʩʦʘʚʪ. (2003) ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʬʨʘʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʘ 

0,125é0,25 ʤʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ɻʆʉʊ 33162-2014 (ʊʦʨʬ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɻʆʉʊ 33162-2014, 2019) ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 % ʚ ʚʝʨʭʦʚʦʤ ʪʦʨʬʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʉ.ɺ. ɹʦʙʫʰʢʠʥʦʡ (2021) ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ʜʚʫʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʝʣʠ ʠ ʩʦʩʥʳ: ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ çɺʝʣʪʦʨʬè ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ ï 54,3 % ʠ ʬʠʥʩʢʦʛʦ çKekkila FPM 420 F-6 R 8036è ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ ï 44,8 %, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 5,0-5,4 ʠ 3,7-

3,8, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʦʩʪʘ 
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ʦʙʝ ʧʦʨʦʜʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʝʟʦʥʘ ʩʝʷʥʮʳ ʝʣʠ ʠ ʩʦʩʥʳ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʬʠʥʩʢʦʤ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʢʘʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʤʘ: ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʣʫʯʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʬʦʨʤʫ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʙʝʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʬʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʠʤʝʣ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʝʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ï ʜʝʣʦ ʟʘʪʨʘʪʥʦʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʨʦʛʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɸ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʧʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʣʝʩʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ 

ʮʝʥʪʨʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʚ ʩʠʣʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʧʘʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʠʣ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʙʫʜʝʪ ʜʝʨʞʘʪʴ ʚʝʨʭ: ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʝʷʥʮʳ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʫʜʫʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʠʚʦʚ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʩʘʜʢʠ), ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʦʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʘʤʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ).  
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʆʂʉ ʠ ɿʂʉ 

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ɹʦʙʳʣʝʚ, 2000; ɻʫʨʴʷʥʦʚʘ, ʈʷʟʘʥʦʚʘ, 2012; ɻʫʨʠʥ, 

ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ, 2014), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɻʘʜʞʠʝʚ ʠ ʜʨ., 2002; ɻʫʨʠʥ, ʈʝʟʚʷʢʦʚʘ, ʉʳʯʝʚʘ, 2014; ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, 2001). 

ʄʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʅ.ɽ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ (2001), ɸ.ɺ. ʉʝʜʳʭ (2008), ɼ.ɺ. 

ʉʝʨʛʝʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2012), ɸ.ɻ. ɻʫʨʠʥ (2016), ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʷʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʝʱʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ.  

ɺ.ʇ. ɹʦʙʨʠʥʝʚʳʤ ʠ ʃ.ʅ. ʇʘʢ ʙʳʣ ʚʳʨʘʱʝʥ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (2 ʛʦʜʘ ʚ 

ʧʦʩʝʚʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ, 3 ʛʦʜʘ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʠ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʨʫʧʥʦʤʝʨʥʳʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʢʝʜʨʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʩʦʟʜʘʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʷʩʘʭ: ʥʠʞʥʝʛʦʨʥʦʤ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦʨʥʦʤ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʷʩʘʭ, ʢʘʢ ʥʘ 

ʩʝʚʝʨʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʶʞʥʦʤ ʩʢʣʦʥʘʭ: ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 57,7 %, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ï 86,5 %.  

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ɸ.ʀ. ɼʴʷʯʝʥʢʦ (1937), ʅ.ɸ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ (1954), 

ɸ.ɺ. ʑʝʨʙʘʢʦʚ (1955), ɺ.ɺ. ɻʨʠʙʢʦʚ (1960), ɺ.ʀ. ʄʦʩʠʥ (1965) ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʛʨʫʥʪʦʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʦʩʪ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʠ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʕʧʠʥ, ʌʫʤʘʨ, ʎʠʨʢʦʥ ʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʜʨʫʛʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʉ.ʂ. ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʳʤ, 

ɸ.ʀ. ʏʠʣʠʤʦʚʳʤ, ʅ.ɺ. ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʦʡ, ʖ.ʉ. ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʦʡ ʠ ɸ.ʂ. ɹʫʪʦʨʠʥʦʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʫʶ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʏʠʣʠʤʦʚ, ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥ, 1995; 

ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥ, 2001, 2003; ʅ.ɺ. ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʘ, 2002, 2003; ʅ.ɺ. ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʘ, 

ʖ.ʉ. ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʘ, 2004; ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʘ, ɹʫʪʦʨʠʥ, ʈʦʜʠʦʥʦʚʘ, 2005). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ (ʆʩʪʨʦʰʝʥʢʦ, ʆʩʪʨʦʰʝʥʢʦ, 2011; ʇʨʦʢʘʟʠʥ ʠ ʜʨ., 2013; 

ʋʩʪʠʥʦʚʘ, 2019). ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʘʭ ʚ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

(ɸʥʜʨʝʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2016). 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʥʘʰʣʠ ʩʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʢʘʢ: ʎʠʨʢʦʥ, ʕʧʠʥ-ʵʢʩʪʨʘ, ʎʠʪʦʚʠʪ ʠ ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ 

(ʇʨʦʢʘʟʠʥ ʠ ʜʨ., 2013; ʈʦʜʠʥ ʠ ʜʨ., 2015). 

ɺ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʎʠʨʢʦʥ, ʎʠʪʦʚʠʪ, ʃʘʨʠʢʩʠʥ, ʂʘʨʚʠʪʦʣ, ɸʣʴʙʠʪ, ʉʫʧʝʨ-

ɻʫʤʠʩʦʣ, ʈʠʙʘʚ-ʕʢʩʪʨʘ, ʌʠʪʦʩʧʝʢʪʨ ʠ ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʷ ʟʘ ʦʧʳʪʘʤʠ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 
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ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩʦʩʥʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʣʝʪ (ɻʘʣʜʠʥʘ, 2012). 

ʇʫʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʢ ʭʚʦʡʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ (ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʘ, 2003; ʇʨʦʢʘʟʠʥ ʠ ʜʨ., 2013), 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʠ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʆʩʪʨʦʰʝʥʢʦ, ʆʩʪʨʦʰʝʥʢʦ, ʆʩʪʨʦʰʝʥʢʦ, 2015) 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʐʣʳʢ, 1971) ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ, ʦʙʦʙʱʠʚ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʨʦʩʪʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

çʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʠʭ ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚè. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʃʫʯʰʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ: 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 2017). ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ 

ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʢʨʘʡʥʝ ʚʝʣʠʢʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʬʝʨʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʜʥʠ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʨʦʩʪʦʚʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʟʘ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʝʣʝʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʟʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʤʥʦʛʦʝ 

ʜʨʫʛʦʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʚʳʚʦʜʠʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ (ʈʝʧʢʦ, ʈʫʜʷʛʘ, ʇʦʜʦʣʷʢ, 2013). 

ɺ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʌʫʤʘʨ, ʎʠʨʢʦʥ ʠ ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʎʠʪʦʚʠʪʦʤ. 
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ʆʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʥʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʜʘʫʨʩʢʦʡ, ʝʣʠ ʘʷʥʩʢʦʡ ʠ ʧʠʭʪʳ ʙʝʣʦʢʦʨʦʡ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʌʫʤʘʨ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,01 ʤʣ/ʣ, ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʳʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʥʘ 7-21 %, ʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,001 ʤʣ/ʣ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʷʥʮʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ (ʇʝʥʪʝʣʴʢʠʥʘ, ʆʩʪʨʦʰʝʥʢʦ, 2005). 

ʇʦʠʩʢʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʝ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʩʦʚʩʝʤ 

ʥʝʜʘʚʥʦ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʅɺ-101, ʈʠʙʘʚ-ʕʢʩʪʨʘ, ɺʵʨʚʘ-ʝʣʴ ʠ ɺʵʨʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʥʠ ʨʘʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ 

ʩʝʤʷʥ, ʥʦ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʦʩʪʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʂʠʨʠʝʥʢʦ, 

ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, 2016; ʆʩʪʨʦʰʝʢʦ, ʇʦʣʝʱʫʢ, 2018; ʍʫʨʰʢʘʡʥʝʥ ʠ ʜʨ., 2019). 

ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝʢʠʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʨʦʩʪʘ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ɻʘʣʜʠʥʘ, 2012; ɻʘʣʜʠʥʘ, ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 2012). 

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʥʳ ʢʨʳʤʩʢʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʕʥʝʨʛʝʥ, ʘ ʧʨʠ 

ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʕʥʝʨʛʝʥʘ, ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʫ ʩʦʩʥʳ ʢʨʳʤʩʢʦʡ, ʘ ʧʨʠ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʃʘʟʘʨʷʥ, 2015). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɻ.ʇ. ʇʫʰʢʠʥʦʡ ʚ ʩʦʘʚʪ. (2010), ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʌʝʨʦʚʠʪ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦ 20 % ʠ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʜʦ 19 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 
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ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʭʚʦʡʥʳʝ. ɹʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʌʝʨʦʚʠʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ 30 % ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 25 %. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʌʝʨʦʚʠʪʘ ʩ ʎʠʨʢʦʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʬʝʥʦʬʘʟ (ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚ, ʂʦʚʘʣʝʚ, ʍʘʟʠʝʚʘ, 2018). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ, 

ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ-ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʂʦʨʥʝʚʠʥ, ʂʦʨʥʝʨʦʩʪ, ɹʦʥʘ ʌʦʨʪʝ ʠ ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ (ɺʝʨʟʠʣʦʚ, 1953; ʄʦʯʘʣʦʚ, 

ɹʫʥʪʠʥʘ, ɹʦʙʫʰʢʠʥʘ, 2015).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʧʳʪʦʚ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʨʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʩʨʦʢʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ɸʥʘʥʴʝʚ, ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ, 2011; ʗʭʠʥ, ʃʫʙʷʥʦʚ, 

ʗʭʠʥ, 2016). 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʠ ʨʫʙʢʘʤʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʠ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʩʤʝʥʫ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʷʥʮʝʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʠʟ ʪʝʧʣʠʮ 

ʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʥʘ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. 

ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʫʟʢʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʨʦʩʪʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. 
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2 ʈɸʁʆʅ, ʆɹʒɽʂʊʓ, ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʖʞʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ɸʣʪʘʝ-ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨ 

ʖʞʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ɸʣʪʘʝ-ʉʘʷʥʩʢʫʶ ʛʦʨʥʫʶ 

ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʘʷʥʩʢʫʶ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʶ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʄʘʥʩʢʦ-ʂʘʥʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʭ 

ʠ ʧʦʜʛʦʣʴʮʝʚʦ-ʪʘʝʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ (ʉʤʘʛʠʥ ʠ ʜʨ., 1980). ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ 4 ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: ʉʘʷʥʩʢʦʝ, ʋʷʨʩʢʦʝ, 

ʄʘʛʘʥʩʢʦʝ ʠ ʄʘʥʩʢʦʝ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠʟ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. 

2.1 ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʣʴʝʬ, ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʧʦʯʚʳ 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʉʘʷʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʦʨʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʩ ʢʦʣʝʙʣʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʘʤʠ 

ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ 

ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʠ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʦʩʝʚʳʝ ʭʨʝʙʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʄʘʥʩʢʦʛʦ, ʀʜʘʨʩʢʦʛʦ, ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. ʙʝʣʦʛʦʨʠʡ ʠ ɸʛʫʣʴʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɿʘʧʘʜʥʝʝ ʠ ʩʝʚʝʨʥʝʝ ʂʘʥʩʢʦʛʦ ɹʝʣʦʛʦʨʴʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʥʳʝ ʭʨʝʙʪʳ ʥʠʞʝ 

2000 ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʢʨʫʪʳʤʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ; ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥ 

ʥʘʜ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦ 1500 ʤ. ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʚʳʰʘʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʝ ʭʨʝʙʪʳ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʩ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʪʨʳʭ ʧʠʢ, ʢʘʨʦʚ ʠ ʮʠʨʢʦʚ 

(ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). ʆʥʠ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʪ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʥʳʤʠ 

ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʳʤʠ ʭʨʝʙʪʘʤʠ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʜʦʣʠʥʘʤʠ ʨʝʢ ʄʘʥʘ, ʂʠʟʠʨ, 

ʋʜʘ, ɼʞʫʛʣʳʤ ʠ ʜʨ. ɼʨʝʚʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʥʘ ɺʅʋʄ 700ï1600 ʤ., ʘ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 
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ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ɺʅʋʄ 2000ï2200 ʤ. ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʶ ʢʘʨʘʤʠ. ɼʥʦ ʢʘʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʦʟʸʨ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, ʥʘ ʩʪʳʢʝ 

ʩ ɿʘʧʘʜʥʳʤ ʉʘʷʥʦʤ (ʭʨʝʙʝʪ ɽʨʛʘʢ-ʊʘʨʛʘʢ-ʊʘʡʛʘ), ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʡ ʫʟʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʭʨʝʙʪʘʤʠ ʂʨʳʞʠʥʘ (2891 ʤ, ʧʠʢ 

ɻʨʘʥʜʠʦʟʥʳʡ) ʠ ʋʜʠʥʩʢʠʡ (2875 ʤ., ʧʠʢ ʊʨʠʘʥʛʫʣʷʪʦʨʦʚ). ɺʝʨʰʠʥʳ ʭʨʝʙʪʦʚ 

ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʣʝʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʩʥʝʞʥʠʢʘʤʠ-ʧʝʨʝʣʝʪʢʘʤʠ. 

ʂʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʤʝʞʛʦʨʥʘʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ ï ʆʢʠʥʩʢʘʷ. ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʢʫʨʫʤʳ. ʂʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʦʨʦʟʥʳʤ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝʤ 

ʠ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʪʣʳ, ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, 

ʧʷʪʥʘ-ʤʝʜʘʣʴʦʥʳ). ʅʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʘ ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʷ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʠʨʣʷʥʜ ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ; ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ, ʯʘʩʪʦ ʪʨʦʛʦʚʳʭ, ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʢʘʥʴʦʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ï ʤʦʨʦʟʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ; ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʦʨʝʥʥʦ-ʭʦʣʤʠʩʪʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ï 

ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʄʘʥʘ, ʄʘʣʳʡ ɸʛʫʣ, ʂʘʟʳʨ, ʂʠʟʠʨ, ɹʠʨʶʩʘ ʚ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ, ʜʦʣʦʤʠʪʘʭ ʨʘʟʚʠʪ ʢʘʨʩʪ (ʧʝʱʝʨʳ, ʚʦʨʦʥʢʠ, ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʨʝʢʠ) 

(ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). 

ʅʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʜʫʛʫ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʆʢʠʥʩʢʠʡ ʭʨʝʙʝʪ 

(ʚʳʩ. ʜʦ 2546 ʤ), ɹʦʣʴʰʦʡ ʉʘʷʥ (3491 ʤ, ʛʦʨʘ ʄʫʥʢʫ-ʉʘʨʜʳʢ ï ʚʳʩʰʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ) ʠ ʊʫʥʢʠʥʩʢʠʝ ɻʦʣʴʮʳ (3157 ʤ, ʛʦʨʘ ɸʣʪʘʥ-ʄʫʥʜʘʨʛʘ). ɺʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʭʨʝʙʝʪ ʂʨʦʧʦʪʢʠʥʘ (3141 ʤ.), 

ɹʝʣʴʩʢʠʝ ɻʦʣʴʮʳ (2902 ʤ., ʛʦʨʘ ʉʘʭʠʨ-ʐʫʣʫʪʳʥ-ʋʥʜʵʨ) ʠ ʂʠʪʦʡʩʢʠʝ ɻʦʣʴʮʳ (3215 

ʤ., ʛʦʨʘ ʆʩʨʠʥ-ʋʣʘʥ-ʉʘʨʴʜʘʛ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʩ ʭʨʝʙʪʘʤʠ 

ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʨʠʬʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢ ʆʢʘ ʠ ʀʨʢʫʪ ʥʘ ɺʅʋʄ 1800ï2600 ʤʝʪʨʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʧʣʦʩʢʦʚʝʨʰʠʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʣʦʛʦʢʫʧʦʣʴʥʳʝ ʛʦʣʴʮʦʚʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʆʢʠʥʩʢʦʝ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʝ ʠ ʜʨ.). ʅʘ ɺʅʋʄ 1800ï2200 ʤ. ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʢʫʨʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʨʘʥʠʪʘʭ) ʠ ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʠ. ɼʥʠʱʘ ʜʦʣʠʥ ʥʝʩʫʪ 

ʩʣʝʜʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (çʙʘʨʘʥʴʠ ʣʙʳè, ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʛʨʷʜʳ). ɺ ʜʦʣʠʥʘʭ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʫʛʨʳ ʧʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 10 ʤ., ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʦʟʸʨ (ʆʢʠʥʩʢʦʝ ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʝ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʛʦʥʘʢʣʦʥʥʳʝ 
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ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʠ ʪʫʬʦʣʘʚʦʚʳʝ ʧʣʘʪʦ (ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʨʝʢ ɼʠʙʠ ʠ ʊʠʩʩʘ, ʆʩʧʘ ʠ ʂʠʪʦʡ, 

ʀʷ ʠ ʋʜʘ). ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ ʧʣʘʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ 

ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʠʟʛʠʙʘʤʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʣʦʤʘʤ (ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). ɺ 

ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ ɾʦʤ-ɹʦʣʦʢ, ʉʘʡʣʘʛ ï ʧʦʪʦʢʠ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʡ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʣʘʚʳ ʜʣʠʥʦʡ 

ʜʦ 70 ʢʤ ʩ ʚʨʝʟʘʥʥʳʤʠ ʢʘʥʴʦʥʘʤʠ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʧʘʜʘʤʠ, ʚʫʣʢʘʥʘʤʠ 

(ʂʨʦʧʦʪʢʠʥʘ, ʇʝʨʝʪʦʣʯʠʥʘ ʠ ʜʨ.). ɺ ʤʝʞʛʦʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ (ʊʫʥʢʠʥʩʢʘʷ ʠ ʜʨ.) ï 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʭʦʣʤʠʩʪʦ-ʤʦʨʝʥʥʳʡ. ʅʘ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʭʦʣʤʠʩʪʳʝ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷ ɺʅʋʄ 600ï800 ʤ. ʠ ʢʨʷʞʠ 

(ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). 

ʈʝʯʥʘʷ ʩʝʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʨʝʢʠ: ʊʫʙʘ (ʩ 

ʂʘʟʳʨʦʤ ʠ ʂʠʟʠʨʦʤ), ʉʳʜʘ, ʉʠʩʠʤ, ʄʘʥʘ, ʂʘʥ ʩ ɸʛʫʣʦʤ, ɹʠʨʶʩʘ ʩ ʊʘʛʫʣʦʤ ʠ 

ʧʨʠʪʦʢʠ ɸʥʛʘʨʳ (ʋʜʘ, ʆʢʘ, ʀʷ, ɹʝʣʘʷ, ʂʠʪʦʡ, ʀʨʢʫʪ); ʥʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʙʝʨʫʪ 

ʥʘʯʘʣʦ ɹʦʣʴʰʦʡ ɽʥʠʩʝʡ (ɹʠʡ-ʍʝʤ) ʠ ʝʛʦ ʧʨʘʚʳʝ ʧʨʠʪʦʢʠ (ɹʘʰ-ʍʝʤ, ʊʦʦʨʘ-ʍʝʤ ʩ 

ɸʟʘʩʦʤ, ʍʘʤ-ʉʳʨʘ). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʝʢ ʠʤʝʝʪ ʛʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʧʦʨʦʛʠ, ʧʝʨʝʢʘʪʳ, 

ʚʦʜʦʧʘʜʳ). ʇʘʜʝʥʠʝ ʨʫʩʣʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʝʪʨʦʚ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʥʝʛʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʚ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷʭ ï ʜʦʞʜʝʚʦʝ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ʦʪ 3,5 ʜʦ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʧʨʠ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʠ, ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʘʚʦʜʢʠ ʧʨʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ. ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘʣʝʜʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʱʥʳʝ (3ï10 ʤ.) ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

1200ï1600 ʤ. ɺʩʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʝʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʄʥʦʛʦ ʦʟʸʨ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ: ʢʘʨʦʚʳʭ ʠ ʤʦʨʝʥʥʦ-ʧʦʜʧʨʫʜʥʳʭ. ʈʷʜ ʦʟʸʨ ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʟ. ɸʛʫʣʴʩʢʦʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 104 ʤ.) 

(ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). 

ʂʣʠʤʘʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ: ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʫʨʦʚʦʡ ʟʠʤʦʡ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ ʣʝʪʦʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ (ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004).  

ɺ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʥʚʘʨʷ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ ï17 ʜʦ ï25 Áʉ, ʚ 

ʠʶʣʝ ï ʦʪ 12 ʜʦ 14 Áʉ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʝʪʨʳ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʊʫʥʢʠʥʩʢʠʭ ʠ ʂʠʪʦʡʩʢʠʭ ɻʦʣʴʮʘʭ; ʟʜʝʩʴ ʞʝ ʩʭʦʜʷʪ 

ʩʘʤʳʝ ʤʦʱʥʳʝ ʣʘʚʠʥʳ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ 2100 ʤ. ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ, ʥʘ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢʝ ʜʦ 2700ï3000 ʤ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʷʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺʳʰʝ 1500ï2000 ʤ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ 300ï600 

ʤ), ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷʭ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷʭ ʥʦʩʠʪ ʦʩʪʨʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2004).  

ʈʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ: 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 600 ʤʤ. ɻʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ: ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 

800ï1200 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ; ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ï ʦʢʦʣʦ 300 ʤʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʉ ʠʶʣʷ ʧʦ 

ʘʚʛʫʩʪ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ. ɺʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʫʭʠʤ.(ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʥʳʤ ʩʭʦʜʦʤ ʩʥʝʛʘ ʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 10 ʜʥʝʡ. ʇʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʣʝʩʘ ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 56 ʩʤ, ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʦʢʦʣʦ 22 ʩʤ. 

ɺ I-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʉʢʣʦʥʳ 

ʶʞʥʳʭ, ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ, ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʥʝʛʘ ʥʘ 5-10 

ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʝʚʝʨʥʳʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ (ʂʨʫʪʦʚʩʢʘʷ, ɹʫʪʦʨʠʥʘ, 1958).  

ʇʦʣʦʛ ʭʚʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʥʝʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʥʝʛʦʟʘʧʘʩʳ. ʊʘʢʞʝ ʣʝʩ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʦʥʠʢʰʠʡ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛ ʩʥʝʛ ʦʪ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʚʳʜʫʚʘʥʠʷ ʠ ʪʘʷʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ (ʇʨʦʪʦʧʦʧʦʚ, 1975; ʆʥʫʯʠʥ, ɹʦʨʠʩʦʚ, 1982).  

ɺʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ ʚʝʪʨʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪ 1,6 ʜʦ 2,6 ʤ/ʩʝʢ. 
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ʄʘʡ ʠ ʠʶʥʴ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤʠ ʚʝʪʨʝʥʥʳʤʠ ʤʝʩʷʮʘʤʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʣʝʩʫ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 135 ʜʥʝʡ, 

ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ï 149. ɹʝʟʤʦʨʦʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 96 ʜʥʝʡ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 79-ʠ ʜʦ 105-ʠ ʜʥʝʡ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ 

ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʶʥʷ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʡʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʤ ʣʝʪʦʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ 

ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʣʝʩʘʭ, ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʠ ʛʘʨʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʞʘʨʥʘʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʭʦʡ ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʝʡ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʧʦʷʩʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʯʸʪʢʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ, 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʚʳʰʝ 50 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʧʦʢʨʳʪʦ ʛʦʨʥʦʡ ʪʘʡʛʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ (ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004).  

ʇʦʯʚʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʏʝʪʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʷʩʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʦʜʪʘʝʞʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ (ʜʘʣʝʝ ɺʇʂ) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʦʨʥʳʝ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʨʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʛʦʨʥʳʝ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ. ɻʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʝ 

ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʝ ɺʇʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʣʝʩʥʳʤʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʥʝʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʝ ɺʇʂ ï ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʦ-ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ, ʨʝʞʝ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ (ʉʤʘʛʠʥ ʠ ʜʨ., 

1980). 

ʅʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ 350 ʜʦ 450 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʙʝʨʸʟʦʚʳʝ ʣʝʩʘ; ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʠʣʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦ-

ʙʝʨʸʟʦʚʳʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ ʣʝʩʘ. ɺʳʰʝ 500 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʘ ʧʦʜʙʫʨʘʭ 

ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʠ ʧʦʜʙʫʨʘʭ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ 

ʣʝʩʘ ʝʣʦʚʦʡ, ʧʠʭʪʦʚʦʡ, ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʜʙʫʨʘʭ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-
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ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʝ ʥʘ ʧʦʜʙʫʨʘʭ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʠʭʪʦʚʦ-ʢʝʜʨʦʚʳʝ, 

ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʣʝʩʘ. ʅʘ ʪʦʨʬʷʥʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʛʣʝʝʟʸʤʘʭ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʝʣʦʚʳʝ ʣʝʩʘ. ɼʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʪʘʡʛʠ, ʩʫʭʠʭ 

ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 1000 ʤ ʜʣʷ 

ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʠ ʩʦʩʥʦʚʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʪʨʘʚʷʥʳʝ ʣʝʩʘ. 

ʅʘ ʶʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʪʸʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʪʝʧʝʡ. ɺ ʤʝʞʛʦʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ ï ʩʪʝʧʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʩ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ. ʅʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ 1000 ʜʦ 2100 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ ʥʘ ʧʦʜʙʫʨʘʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʢʝʜʨʦʚʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʣʝʩʘ 

(ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʷʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʘ: 

ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʳʝ ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʦʨʥʦ-ʪʘʝʞʥʳʤʠ ʧʠʭʪʦʚʦ-ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ 

ʣʝʩʘʤʠ, ʜʘʣʝʝ ï ʧʦʜʛʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʘʤʠ (ʉʤʘʛʠʥ ʠ ʜʨ., 1980). 

ʉʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʝ ʣʝʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ 300 ʜʦ 700 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦ-ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ʇʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʧʝʣʳʤʠ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʤʠ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ. 

ʉʦʩʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ʠ ʠʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʢʣʦʥʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ, ʨʝʜʢʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ. ʃʠʰʴ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ʂʘʥ 

ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʠʭ ʭʦʣʤʠʩʪʦ-ʫʚʘʣʠʩʪʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʥʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʦʞʘʨʘʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ 

ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʠ ʦʩʠʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʜʣʷ ʩʦʩʥʷʢʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʠ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʦʚ (ʉʤʘʛʠʥ ʠ 

ʜʨ., 1980). 

ʇʦ ʚʳʧʫʢʣʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʦʩʥʷʢʠ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʧʠʭʪʳ ʠ ʢʝʜʨʘ. ɺ ʧʦʜʨʦʩʪʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʊʘʢʠʝ ʣʝʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʚ ʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʤʭʘʤʠ. ʉʦʩʥʷʢʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʦ ʟʘʥʷʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʉʦʩʥʦʚʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʛʥʷ ʠ ʨʫʙʢʘʤ. 

ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʇʦʜʨʦʩʪ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʡ ʧʦʜʣʝʩʦʢ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʤ ʷʨʫʩʦʤ 

(ʦʩʦʢʘ, ʟʣʘʢʦʚʳʝ, ʙʦʙʦʚʳʝ, ʣʶʪʠʢʦʚʳʝ, ʨʝʜʢʦ ʤʭʠ). ʉʦʩʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʦʙʨʘʟʫʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ: ʩʦʩʥʷʢʠ ʦʩʦʯʢʦʚʦ-

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ, ʩʦʩʥʷʢʠ ʩʧʠʨʝʡʥʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ, ʩʦʩʥʷʢʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦ-

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ, ʩʦʩʥʷʢʠ ʦʩʦʯʢʦʚʦ-ʦʨʣʷʢʦʚʳʝ (ʉʤʘʛʠʥ ʠ ʜʨ., 1980).  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʷʩʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 400-600 ʤʝʪʨʦʚ: 

ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʡ ʧʦʷʩ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʤʠ ʧʠʭʪʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʢʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʘʜʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʠʭʪʦʚʫʶ ʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʇʠʭʪʦʚʳʝ ʣʝʩʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ 350 ʜʦ 600 ʤʝʪʨʦʚ, ʛʜʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʳʝ 

ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʩ ʨʝʣʠʢʪʘʤʠ ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ ʬʣʦʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʱʥʦ ʨʘʟʚʠʪ ʧʦʜʣʝʩʦʢ ʠ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ ʠʟ ʤʝʟʦʬʠʪʦʚ (ʉʤʘʛʠʥ ʠ ʜʨ., 1980). 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʝʣʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʦʥʠ ʢ ʜʦʣʠʥʘʤ 

ʨʝʢ ʠ ʨʫʯʴʝʚ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʣʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʷʩʘʭ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʦʢʦʚʳʝ, 

ʩʬʘʛʥʦʚʳʝ, ʪʨʘʚʷʥʳʝ, ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. 

ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʄʘʥʘ ʠ ʂʘʥ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʧʦʣʦʛʠʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʚ 

ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʣʝʩʘ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʙʦʥʠʪʝʪʘ ʩ ʛʫʩʪʳʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ ʠʟ ʟʣʘʢʦʚ ʠ 

ʤʝʟʦʬʠʪʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʴʷ. 

ʊʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʡ ʧʦʷʩ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 700 ʜʦ 1300 ʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʠʭʪʦʚʦ-ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɼʣʷ 

ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴʶ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. ʇʨʠʤʝʩʴ ʧʠʭʪʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ, ʘ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ï ʝʣʠ. ɼʨʝʚʦʩʪʦʠ 
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ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʝ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʦʩʣʝ ʨʫʙʦʢ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʩʤʝʥʫ ʧʦʨʦʜ (ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚ, 1961; ʉʤʘʛʠʥ ʠ ʜʨ., 1980). 

ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʷʪʳ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʘʤʠ ʯʝʨʥʠʯʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʤʠ ʥʘ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʇ.ʂ. ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚ (ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚ, 1961) ʚʳʜʝʣʠʣ ʠʭ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʧʦ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʩʨʝʜʥʝʚʳʩʦʪʥʳʭ ʛʦʨ 

ʦʪ 700 ʜʦ 1000 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʯʝʨʥʠʯʥʳʝ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʧʠʭʪʳ ʜʦ 2-3-ʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʟʘʥʷʪʳ 

ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʝʣʠ. ʉʢʣʦʥʳ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʘʤʠ ʤʰʠʩʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. ʊʨʘʚʷʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ ʷʨʫʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʦʣʫʙʠʢʦʡ, ʙʘʛʫʣʴʥʠʢʦʤ, ʤʦʱʥʳʤ ʤʦʭʦʚʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠʟ ʟʝʣʝʥʳʭ ʤʭʦʚ 

ʠ ʩʬʘʛʥʦʚʳʤʠ ʤʭʘʤʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ. ʅʘ ʢʨʫʪʳʭ 

ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʜʘʥʦʚʦ-ʙʘʛʫʣʴʥʠʢʦʚʳʝ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʠ ʩ 

ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʤ. ʅʘ ʤʦʱʥʳʭ ʩʣʘʙʦʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʠ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʧʠʭʪʳ ʚ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴʶ ʧʦʣʦʛʘ ʠ ʨʝʜʢʠʤ ʧʦʜʨʦʩʪʦʤ, ʛʫʩʪʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʠ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʴʷ. ʂʝʜʨʦʚʥʠʢʘʤʠ 

ʦʩʦʯʢʦʚʳʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʟʘʥʷʪʳ ʢʨʫʪʳʝ ʶʞʥʳʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʩ ʱʝʙʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʊʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʟʦʢʩʝʨʦʬʠʪʥʳʤ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝʤ ʠ ʛʫʩʪʳʤ ʧʦʜʣʝʩʢʦʤ. ʇʦʜʛʦʣʴʮʝʚʳʝ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʛʨʘʥʠʮʫ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʫʨʪʠʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʇ.ʂ. ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʉʘʷʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʰʢʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʦʚ. 

ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʳʝ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ 

ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʠ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʣʫʛʦʚʠʥʘʤʠ (ʂʨʘʩʠʣʴʥʠʢʦʚ, 1961). ʅʘ ʚʳʩʦʪʝ 1400-

1600 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ɸʛʫʣʘ ʠ ʂʠʟʠʨʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ ʧʦʜʛʦʣʴʮʝʚʳʝ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʠ. 
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ɺ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʧʝʣʳʝ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʟʜʝʩʴ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʠ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʴ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʠ ʧʠʭʪʦʚʳʤʠ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. ʇʦʣʦʚʠʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʩʥʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʴ ï ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ, ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʠ ʦʩʠʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

ʅʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʠ ʛʘʨʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʫʩʪʦʛʦ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʥʦ, 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʧʦʨʦʜ. 

ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ (ʚʳʨʫʙʢʠ, ʧʦʞʘʨʳ ʠ ʜʨ.) 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʣʝʩʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʥʠʟʢʦʛʦʨʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʠʡ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʄʘʥʩʢʦʤ, ʂʦʡʩʢʦʤ, ʀʜʘʨʩʢʦʤ ɹʝʣʦʛʦʨʴʷʭ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʪʨʦʛʘʭ ɻʫʪʘʨʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ, ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɹʠʨʶʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʙʣʠʟʠ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ɸʙʘʢʘʥ ï ʊʘʡʰʝʪ ʠ 

ʰʦʩʩʝʡʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʤʝʥʝ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʩʦʩʥʦʚʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ʅʘ ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʨʝʢ, ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʩʝʣʝʡ ʠ ʫʯʘʱʝʥʠʶ ʩʭʦʜʘ ʣʘʚʠʥ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʦʩʩʳʧʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ɿʫʥ-

ʍʦʣʙʠʥʩʢʦʝ), ʛʜʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʛʝʦʪʝʭʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ʉ 1980-ʭ ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʧʠʭʪʦʚʦ-ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʫʙʦʢ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʛʦʨʘʥʠʠ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠ 

ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʨʦʟʠʠ (ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). 
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ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʩʦʟʜʘʥ ʨʷʜ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚ. ʂ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʊʳʚʳ 

ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ɸʟʘʩ. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ çʉʪʦʣʙʳè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʙʣʠʟʠ 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ. ʅʘ ʶʞʥʦʤ ʤʘʢʨʦʩʢʣʦʥʝ ʊʫʥʢʠʥʩʢʠʭ ɻʦʣʴʮʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʊʫʥʢʠʥʩʢʠʡ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ, ʚ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ (ɸʨʰʘʥ, ʅʠʣʦʚʘ ʧʫʩʪʳʥʴ) ʠ ʙʘʣʴʥʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʨʦʨʪʳ. ʉʦʟʜʘʥ ʨʷʜ 

ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ (ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ, ʊʦʬʘʣʘʨʩʢʠʡ, ʊʘʡʙʠʥʩʢʠʡ, ʉʠʩʠʤʩʢʠʡ ʠ ʜʨ.) ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʣʦʩʴ, ʨʳʩʴ, 

ʥʦʨʢʘ, ʚʳʜʨʘ, ʢʘʙʘʨʛʘ, ʤʘʨʘʣ, ʩʦʙʦʣʴ ʠ ʜʨ.). ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʝʱʝʨʳ (ʚ ʦʪʨʦʛʘʭ ʄʘʥʩʢʦʛʦ ɹʝʣʦʛʦʨʴʷ): ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʆʨʝʰʥʘʷ ʧʝʱʝʨʘ (ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʚ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʭ), 

ɹʘʜʞʝʡʩʢʘʷ ʠ ʄʘʡʩʢʘʷ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʪʸʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʪʫʭʰʠʝ ʚʫʣʢʘʥʳ: ʋʣʷʙʦʨʩʢʠʡ, ʍʫʨʷ-ɹʦʣʜʦʢ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʛʦʨʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʜʣʷ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʧʘʨʢ ʐʫʤʘʢ (ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʙʘʣʴʥʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʫʨʠʟʤʫ. ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʘʨʢ ʉʪʦʣʙʳ. ʇʦʧʫʣʷʨʥʳ ʩʧʣʘʚ ʧʦ ʛʦʨʥʳʤ ʨʝʢʘʤ (ʂʘʥ, ʋʜʘ, ʂʘʟʳʨ, ʂʠʪʦʡ, ɾʦʤ-

ɹʦʣʦʢ, ʉʝʥʮʘ), ʘʣʴʧʠʥʠʟʤ (ʄʫʥʢʫ-ʉʘʨʜʳʢ, ʊʫʥʢʠʥʩʢʠʝ ʛʦʣʴʮʳ), ʢʦʥʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ 

(ʜʦʣʠʥʘ ʆʢʠ, ɼʦʣʠʥʘ ʚʫʣʢʘʥʦʚ, ʊʠʩʩʘ), ʧʝʰʠʝ ʧʦʭʦʜʳ ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʢʘʨʦʚʳʭ ʦʟʸʨ, ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʐʫʤʘʢ, ɸʨʰʘʥ). ʆʟʸʨʘ 

ʄʝʜʚʝʞʴʝ, ʍʘʨʘ-ʅʫʨ, ɸʛʫʣʴʩʢʦʝ, ʊʠʙʝʨʢʫʣʴ, ɻʫʪʘʨʩʢʠʝ ʠ ʄʦʞʘʨʩʢʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ 

ʩʚʦʝʡ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʩʪʴʶ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʫʨʠʩʪʦʚ (ʉʘʤʦʡʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2004). 

2.2 ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ 

ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʣʝʩʘʭ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ. ɺ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʣʝʩʥʳʭ 
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ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʧʨʝʜʛʦʨʴʶ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ: ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ, ʦʩʠʥʦʚʦʡ, 

ʢʝʜʨʦʚʦʡ, ʧʠʭʪʦʚʦʡ, ʝʣʦʚʦʡ, ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ. ɺ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʝʜʨʦʚʳʭ, ʢʝʜʨʦʚʦ-ʝʣʦʚʳʭ, ʝʣʦʚʳʭ ʠ 

ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. 

ʇʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʨʫʙʢʘʤʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ: ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ (P. proximus) ʠ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ (D. sibiricus), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ. ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ: ʢʝʜʨʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʝ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ (ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢ), ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ; ʧʠʭʪʦʚʘʷ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ, 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢ, ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ (ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢ); 

ʝʣʦʚʘʷ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʚʳʨʫʙʢʘ; ʩʦʩʥʦʚʘʷ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ; ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʘʷ ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ; ʙʝʨʝʟʦʚʘʷ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ, ʛʘʨʴ, ʚʳʨʫʙʢʘ, 

ʚʳʨʫʙʢʘ/ʚʝʪʨʦʚʘʣ; ʦʩʠʥʦʚʘʷ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʛʜʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʝʜʨʦʚʳʝ, ʢʝʜʨʦʚʦ-

ʝʣʦʚʳʝ, ʝʣʦʚʳʝ ʠ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʤ ʩʝʥʦʢʦʩʝ (ʜʘʣʝʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʥʘ 

ʛʘʨʠ ʠ ʚʳʨʫʙʢʝ. 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2018 ʧʦ 2022 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ 41 ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ 6 ʰʪ. ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʝʜʨʦʚʫʶ ʠ ʧʠʭʪʦʚʫʶ ʬʦʨʤʘʮʠʠ, 5- 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʫʶ, ʧʦ 2 ï ʝʣʦʚʫʶ ʠ ʩʦʩʥʦʚʫʶ, 7 ï ʙʝʨʝʟʦʚʫʶ, 3 ï ʦʩʠʥʦʚʫʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

10 ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ ʩʢʣʦʥʘ (ʖ, 

ʖ-ɺ, ʖ-ɿ, ʉ, ʉ-ɺ, ʉ-ɿ) ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʦʪ 0 ʜʦ 20Á, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 300 ʜʦ 550 ʤʝʪʨʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʝʜʛʦʨʴʝʚ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʤʝʩʪʦʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ: ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʣʝʛʢʠʝ ʩʚʝʞʠʝ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ; ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʚ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʘʭ, ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʯʘʩʪʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʦʚ, 
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ʙʝʨʝʟʥʷʢʦʚ ʠ ʦʩʠʥʥʠʢʦʚ; ʩʚʝʞʠʝ ʚ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʭ, ʯʘʩʪʠ ʢʝʜʨʦʚʥʠʢʦʚ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʚʝʞʠʝ ʠ ʚʣʘʞʥʳʝ ʚ ʝʣʴʥʠʢʘʭ, ʩʦʩʥʷʢʘʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ (ʛʨʫʧʧ ʜʝʨʝʚʴʝʚ) ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʢʞʝ, ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ; ʩʝʷʥʮʳ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʆʂʉ), ʩʝʷʥʮʳ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʙʝʨʝʟʳ ʧʦʚʠʩʣʦʡ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʜʘʣʝʝ ï 

ɿʂʉ), ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 3 ʛʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 2-ʭ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ: 1-

ʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʠʟ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʆʂʉ, 10ɽ; 2 ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʠʟ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ɿʂʉ, 5ʉ4ɽ1ʃʮ. 
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5
1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʃʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ 
ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɼʘʚʥʦʩʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʣʝʪ 
ʉʦʩʪʘʚ Hʩʨ., ʤ 

Dʩʨ., 

ʩʤ 

A, 

ʣʝʪ 

ɿʘʧʘʩ, 

ʤ3/ʛʘ 

ʇʦʣʥʦʪʘ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ 

ʆʪʧʘʜ 

ʧʦ 

ʟʘʧʘʩʫ, 

% 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʩʘʥ. 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 8ɹ2ʃʎ 22Ñ2,0 28Ñ4 80 267,5 0,7 3,7 1,27Ñ0,03 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 1 7ɹ2ʉ1ʃʮ 23Ñ1,5 30Ñ2 85 174,8 0,6 0,0 1,57Ñ0,14 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 
ʝʞʝʛʦʜʥʦ 12 

ʣʝʪ 
5ɹ3ʆʩ1ʃʮ1ʉ 21Ñ2,0 24Ñ4 56 97,9 0,4 20,6 1,72Ñ0,09 

ʛʘʨʴ 12 4ɹ3ʆʩ2ʃʮ1ʉ 17Ñ1,5 20Ñ2 48 116,1 0,2 16,4 2,87Ñ0,36 

ʚʳʨʫʙʢʘ 22 6ɹ2ʃʮ2ʆʩ 20Ñ1,0 18Ñ2 44 86,2 0,3 5,2 1,68Ñ0,13 

ʚʳʨʫʙʢʘ/ʚʝʪʨʦʚʘʣ 32 / 5 6ɹ4ʃʮ 16Ñ1,5 16Ñ2 35 39,7 0,3 12,4 2,76Ñ0,17 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 40 8ɹ2ʃʮ 23Ñ1,5 30Ñ4 70 110,1 0,4 20,0 2,62Ñ0,19 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 6ʆʩ3ɹ1ʂ 22Ñ2,0 24-28 80 297,0 0,9 3,1 1,29Ñ0.04 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 5 6ʆʩ2ʂ2ɹ 23Ñ1,5 32Ñ4 80 259,9 0,7 12,5 1,58Ñ0,09 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 30 8ʆʩ2ʃʮ +ʂ 23Ñ5,0 31Ñ5 90 114,1 0,3 40,0 2,83Ñ0,14 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 10ʂ ʝʜ.ʃʮ ɹ 23Ñ1,0 24Ñ3 95 350,0 0,7 2,9 1,31Ñ0,06 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 5 7ʂ3ɹ+ʃʮ 14Ñ0,5 14Ñ2 38 112,6 0,6 11,8 1,60Ñ0,08 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢ 7 5ʃʮ4ɹ1ʇ 25Ñ1,5 26Ñ4 110 161,7 0,3 56,9 4,68Ñ0,14 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 8 4ʂ5ʃʮ1ɽ+ʇ 24Ñ1,0 30Ñ2 130 437,0 0,8 14,6 1,57Ñ0,12 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 8 7ʂ3ɽ ʝʜ.ʇ 25Ñ0,5 30Ñ4 120 591,0 1,0 7,8 1,59Ñ0,16 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 30 5ʂ3ʇ2ʆʩ 25Ñ1,0 32Ñ4 160 99,2 0,3 40,0 2,46Ñ0,23 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 8ʇ2ʆʩ+ɹ 23Ñ1,5 20-26 100 289,8 0,7 4,3 1,31Ñ0,03 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 5 6ʇ4ʂ 21Ñ1,0 22Ñ2 85 157,9 0,6 1,6 1,58Ñ0,11 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢ 6 7ɹ2ʆʩ1ʇ 24Ñ1,0 26Ñ2 124 83,6 0,3 57,5 3,56Ñ0,27 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢ 7 10ʇ 25Ñ1,5 24Ñ2 110 75,6 0,4 59,2 3,87Ñ0,17 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢ 10 9ʇ1ɹ 24Ñ1,0 26Ñ2 100 145,7 0,6 21,4 4,52Ñ0,12 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢ 12 ʝʜ. ɹ.ʆʩ 26Ñ1,0 28Ñ4 90 18,7 ʥʠʞʝ 0,1 99,6 4,73Ñ0,48 

ɽʣʦʚʘʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 6ɽ2ʂ2ɹ 19Ñ1,0 18Ñ2 55 80,6 0,5 4,9 1,28Ñ0,06 

ʚʳʨʫʙʢʘ 6 7ɽ2ɹ1ʉ 21Ñ0,5 24Ñ2 110 92,7 0,3 6,7 2,56Ñ0,25 
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5
2 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ʉʦʩʥʦʚʘʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 8ʉ2ɹ+ʆʩ 22Ñ0,5 26Ñ2 110 314,0 0,9 3,8 1,30Ñ0,03 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 1 10ʉ+ɹ.ʃʮ 11Ñ0,5 12Ñ2 14 41,6 0,7 1,2 1,28Ñ0,06 

ʃʠʩʪʚʝʥ-

ʥʠʯʥʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 5ʃʮ4ɹ1ʆʩ 21Ñ4,0 26-32 230 207,0 0,6 4,2 1,36Ñ0,04 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 3 10ʃʮ 19Ñ0,5 24Ñ2 30 177,0 0,5 1,3 1,29Ñ0,12 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 8 5ʃʮ3ʂ2ɽ+ɹ 25Ñ1,0 36Ñ4 145 287,0 0,8 39,2 1,38Ñ0,17 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 20 9ʃʮ1ɹ 23Ñ1,0 28Ñ4 75 221,8 0,7 14,0 1,41Ñ0,15 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 30 7ʃʮ3ɹ 26Ñ1,5 34Ñ4 100 104,4 0,3 50,0 1,58Ñ0,18 

ʃʝʩʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 10ʂ 0,7Ñ1,8 - 14 8,1 - 0,0 1,26Ñ0,04 

ʛʘʨʴ 1 - - - - - - 100,0 ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʛʘʨʴ 1 - - - - - - 100,0 ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʛʘʨʴ 1 - - - - - - 100,0 ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʛʘʨʴ 1 - - - - - - 100,0 ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʛʘʨʴ 2 - - - - - - 100,0 ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʛʘʨʴ 3 - - - - - - 100,0 ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʛʘʨʴ 3 - - - - - - 100,0 ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʚʳʨʫʙʢʘ 3 10ʉ 0,4Ñ2,5 - 5 - - 0,0 1,27Ñ0,07 

ʛʘʨʴ 15 - - - - - - 100,0 ʙʦʣʝʝ 4,5 
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2.3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʭ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

2. ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʣʝʩʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʨʫʙʢʘʤʠ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ.  

7. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

2.4 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ.ʅ. ʉʫʢʘʯʝʚʘ, ʉ.ɺ. ɿʦʥʥʘ (1961), ʪʘʢʩʘʮʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʅ.ʇ. ɸʥʫʯʠʥʳʤ (1982). ɼʘʚʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʫʪʦʯʥʷʣʘʩʴ ʚ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘʭ. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʛʘʨʷʤʠ ʠ ʧʨʦʛʦʨʝʚʰʠʤʠ ʚʳʨʫʙʢʘʤʠ, 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 



54 

 

ʃʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪ 05.08.2022 ʛ. ˉ 510). 

ʈʘʟʤʝʨ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʝʝ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʣʝʩʘ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʧʦʨʦʜʘ ʜʝʨʝʚʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʛʘʨʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʛʘʨʘ, % ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʢʨʦʥʳ ʦʛʥʝʤ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʬʦʣʠʘʮʠʠ ʢʨʦʥʳ 

ʬʠʣʣʦʬʘʛʘʤʠ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʛʥʝʚʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʠʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʚʳʣʝʪʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʤʘʪʦʯʥʳʝ-ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʝ ʭʦʜʳ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʢʩʠʣʦʬʘʛʦʚ ʧʦʜ ʢʦʨʦʡ) ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʰʢʘʣʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘʭ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ (ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 09.12.2020 ʛ. ˉ 2047). ʆʯʘʛʦʤ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ ʩʯʠʪʘʣʩʷ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʣʝʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʧʘʩ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 10 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʧʠʭʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ (ʇʨʠʢʘʟ 

ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʦʪ 5.04.2017 ʛʦʜʘ ˉ 156). 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ, ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʯʝʪʘ ʚʳʚʘʣʠʚʰʠʭʩʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʥʘ 15-ʠ ʧʷʪʠʤʝʪʨʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʝʢʪʘʭ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʫʧʘʚʰʠʡ ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʛʦʨʶʯʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʋɼɻʄ)), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʪ/ʛʘ (Van Wagner, 1968; McRae ʠ ʜʨ., 2006).  

ʋʯʝʪ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠ ʩʘʤʦʩʝʚʘ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 

29.12.2021 N 1024) ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ɸ.ʀ. ɹʫʟʳʢʠʥʘ ʠ ɸ.ɺ. ʇʦʙʝʜʠʥʩʢʦʛʦ (1963). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʪʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 1 ʛʘ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 0,5 (ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʛʦ), 0,8 (ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ) ʠ 1,0 

(ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ) (ʇʨʘʚʠʣʘ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ) 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʫʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɼʨʫʜʝ (ɹʣʫʢʝʪ, ɽʤʮʝʚ, 1974).  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʃɻʄ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʅ.ʇ. ʂʫʨʙʘʪʩʢʦʛʦ (1970). ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 
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ʨʘʤʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,2Ĭ0,25 ʤ, ʜʣʷ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï 0,5Ĭ0,5 ʤ. ʇʨʠ ʚʟʷʪʠʠ ʃɻʄ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʨʘʢʮʠʷʤ: ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʦʧʘʜ, ʤʦʭ, ʣʝʩʥʘʷ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʨʤʦʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 105Á ʙʳʣʠ 

ʚʳʩʫʰʝʥʳ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ.  

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʷʥʮʝʚ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʆʧʳʪʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2016 ʧʦ 2020 ʛʛ. ʥʘ ʙʘʟʝ ʋʯʝʙʥʦ-

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ ʉʠʙɻʋ ʠʤ. ʄ.ʌ. ʈʝʰʝʪʥʝʚʘ (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ). ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ (Picea obovata Ledebour) 1 ʢʣʘʩʩʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʛʦʜʫ. ʉʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪ 19.12.2022 ˉ 1032 çʆʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷè).  

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʷʥʮʝʚ P. obovata ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ. ʆʪʙʦʨ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩ rʧʨʠ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʧʦʢʦʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 13056.6-75), 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 24Ñ2 Áʉ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 60 % ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʩ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 250-300 ʣʢ. ɼʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʥʘ 

ʩʤʦʯʝʥʥʳʭ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʢʨʫʞʢʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʙʳʣʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʦ ʧʦ 100 ʩʝʤʷʥ, ʚ 4-ʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʝʤʝʥʘ, ʟʘʤʦʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 24Ñ2Áʉ ʩ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʘ 24 ʯʘʩʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʢʘʪʘʣʦʛʦʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ (çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ 
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ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚè, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 2016) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ: çʎʠʨʢʦʥè - 0,02 %, ʠ çɺʵʨʚʘ-ʝʣʴè - 0,25; 0,5; 

1,0 % ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɹʫʜʳʢʠʥʘ, ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ʍʠʣʢʦʚ, 2010; ʇʫʰʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 

2010; ɼʦʤʥʠʥʘ, ʏʝʨʝʟʦʚʘ, 2016) ʚʳʙʨʘʥʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ çʌʝʨʦʚʠʪè ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

0,1 % ʠ çʎʠʪʦʚʠʪè 0,01 % ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 3 ʯʘʩʦʚ.   

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʫʞʢʦʚ. ʋʯʝʪ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʜʥʝʡ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʫ  ʁʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʣʦʞʝʥʳ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣ ̫ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠʟ 

ʧʦʢʦʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ: çʌʝʨʦʚʠʪè ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,1 %, çʎʠʪʦʚʠʪè - 0,01 %, 

çʎʠʨʢʦʥè - 0,02 %, ʠ çɺʵʨʚʘ-ʝʣʴè - 0,25 %; ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2) ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʨʘʩʩʠʥʦʩʪʝʨʦʠʜ çʕʧʠʥ-ɻ ʢʩʪʨʘè ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʢʩʠʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʦʣʠʣʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ çɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥè. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʷʥʮʝʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ 
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ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠʟ ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʠʶʥʷ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ çɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥè. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,002 %. ɺʘʨʠʘʥʪ, ʩʝʤʝʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ɺʵʨʚʘ-ʝʣʴ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɼʚʫʭʥʝʜʝʣʴʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʇʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ 20 ʤʘʷ 2016 ʛʦʜʘ ʚ ʧʦʩʝʚʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʧʦ ʩʪʨʦʢʘʤ, ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʛʨʷʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4ʘ), ʯʝʨʝʜʫʷ ʧʦ 15 

ʩʪʨʦʯʝʢ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʦʯʚʳ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʚʝʞʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ 

1,0 ʩʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 1 ʛʨ./ʧ.ʤ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʷʥʮʝʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ 

ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʝʩʝʥʥʝʤʫ 

ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4ʙ), ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʱʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʣʥʮʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4ʚ), ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤʫ ʧʦʣʠʚʫ, ʧʨʦʧʦʣʢʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4ʛ) ʠ 2-ʭ ʢʨʘʪʥʦʤʫ ʨʳʭʣʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʢ (ʅʦʚʦʩʝʣʴʮʝʚʘ, 

ʉʤʠʨʥʦʚ, 1983). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʆʧʳʪʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ (ʘ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʛʨʷʜ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ 

ʩʝʤʷʥ; ʙ ï ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ; ʚ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʱʠʪʦʚ (ʧʨʠʪʝʥʝʥʠʝ 

ʚʩʭʦʜʦʚ); ʛ ï ʧʨʦʧʦʣʢʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ) 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 4-ʭ ʣʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʫʯʝʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 3-ʭ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ 30 ʩʤ (ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ) ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʦʧʳʪʘ. ʋʯʝʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʪ 

ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʦʡ ʰʝʡʢʠ ʜʦ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ (ɸʉʈ) ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1: 

  ʘ   ʙ 

  ʛ   ʚ 

ʜʦ ʧʨʦʧʦʣʢʠ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʦʣʢʠ 
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ˍ˞˝
ὒ ὒ

ὸ ὸ
 (1) 

ʛʜʝ L1, L2 ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʷʥʮʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʤʝʨʘ t1, t2 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦ II ʜʝʢʘʜʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

ʚʳʢʘʧʳʚʘʣʩʷ ʦʪʨʝʟʦʢ ʩʪʨʦʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʦʤ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʤ ʧʨʦʤʳʚʘʣʩʷ ʧʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʨʘʩʧʫʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ, 

ʦʪʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʰʝʡʢʠ. 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʟʨʝʟʘ, ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ ʠ ʜʦ 

ʢʘʣʠʧʪʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ 

ʢʦʨʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80 Áʉ (Khan et 

al., 2020; Mitra, 2021). ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ: ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʷʥʮʘ; 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ï ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. 
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ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʳʪʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ɿʂʉ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʙʨʘʥʳ: ʩʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Pinus sylvestris 

Linnaeus), ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Larix sibirica Ledebour) ʠ ʙʝʨʝʟʘ ʧʦʚʠʩʣʘʷ 

(Betula pendula Roth). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ 1 ʢʣʘʩʩʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊʫ 13056.6-97 (ɻʆʉʊ 13056.6-97 ʉʝʤʝʥʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, 1998). 

 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʚʫʭʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (ʩʣʝʚʘ -

ʎʠʪʦʚʠʪ/ɻʝʪʝʨʘʫʢʩʠʥ/ ɻʝʪʝʨʘʫʢʩʠʥ (CFF), ʩʧʨʘʚʘ ʎʠʨʢʦʥ/ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ (DF)) 
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ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ɿʂʉ: 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2; ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʝʤʝʥʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʥʝʛʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʜʥʝʡ - ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʤʷʥ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ 

ʉʦʩʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1 - - Ps5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1 - - Ls18 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2 - - Ps6 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2 - - Ls12 

ɺʵʨʚʘ 0,15 3 Ps11 ɺʵʨʚʘ 0,25 3 Ls20 

ɺʵʨʚʘ 0,20 3 Ps1 ʌʝʨʦʚʠʪ 0,1 3 Ls16 

ɺʵʨʚʘ 0,25 3 Ps2 ʌʝʨʦʚʠʪ 0,15 3 Ls17 

ʌʝʨʦʚʠʪ 0,1 3 Ps7 ʈʠʙʘʚ 0,001 3 Ls13 

ʌʝʨʦʚʠʪ 0,15 3 Ps8 ʎʠʨʢʦʥ 0,02 3 Ls19 

ʈʠʙʘʚ 0,001 3 Ps9 ʅɺ-101 0,05 5 Ls14 

ʎʠʨʢʦʥ 0,02 3 Ps4 ʕʧʠʥ 0,002 3 Ls15 

ʅɺ-101 0,05 5 Ps10     

ʕʧʠʥ 0,002 3 Ps3     

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʝʩʥʳ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʫʛʨʦʟʳ ʧʦʟʜʥʠʭ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʧʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʚ 1-ʶ ʜʝʢʘʜʫ ʠʶʥʷ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʷʥʮʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʢʘʩʩʝʪʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

520Ĭ40Ĭ90 ʤʤ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʯʝʡʢʠ ï 3,8Ĭ3,8Ĭ90 ʤʤ, ʦʙʲʝʤ ʦʜʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ 80 ʤʣ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʢʘʩʩʝʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 96 ʷʯʝʝʢ (8Ĭ12 ʰʪ.). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʢʘʩʩʝʪ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʠʭ ʤʦʡʢʝ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʦʰʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʢʠʧʷʪʢʦʤ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʛʦʪʦʚʳʡ ʛʨʫʥʪ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ 

çɸʛʨʠʢʦʣʘè (pH 6.0). ʆʩʥʦʚʦʡ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 

ʪʦʨʬ, ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʟʦʚʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʘʟʦʪ 200 ʤʛ/ʣ, ʬʦʩʬʦʨ 100 ʤʛ/ʣ, ʢʘʣʠʡ 300 ʤʛ/ʣ, ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʙʦʨ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ. ɼʣʷ 30 

ʢʘʩʩʝʪ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 330 ʣ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 5 ʢʛ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʘʩʩʝʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʠ ʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʇʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʪʘʢʞʝ ʚʨʫʯʥʫʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7ʘ) ʩ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ 

ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1,0 ʩʤ. ɺ ʢʘʞʜʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʙʳʣʦ ʚʳʩʝʷʥʦ ʧʦ 2 ʩʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7ʙ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʆʧʳʪʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ɿʂʉ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ (ʘ ï ʚʳʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʘʩʩʝʪʳ, ʙ - ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʩʥʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ) 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘ ʚʩʭʦʜʘʤʠ ʠ, ʜʘʣʝʝ ʟʘ ʩʝʷʥʮʘʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʭʦʜʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, 

ʧʨʠʪʝʥʝʥʠʠ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʧʦʣʠʚʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ; 

ʰʝʩʪʠʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʧʦʣʢʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʠ 6-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʰʘʥʮʠʠ (Marchantia) (ʨʦʜ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʤʭʦʚ) ʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʩʩʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʦʝʤ ʧʝʨʣʠʪʘ 

ʩʣʦʝʤ 1 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8ʘ).  

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ) ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʥʘʜ ʢʘʩʩʝʪʘʤʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʢʘʨʢʘʩ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʝʧʠʣʘʩʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʟʘʪʝʥʷʶʱʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩ 

50 % ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʩʪʴʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8ʙ). ɺ ʧʘʩʤʫʨʥʳʝ ʜʥʠ ʩʝʪʢʘ ʩʥʠʤʘʣʘʩʴ ʩ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʥʝʛʦʚʘʥʠʷ 

  ʘ   ʙ 
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(ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠ ̫çɸʢʚʘʨʠʥ ʭʚʦʡʥʳʡè (K-35 %, P-11 %, Mg-4 %, N-3 %, + 

Fe, Zn, Cu, Mn, Mʦ). ʇʨʠʤʝʥʝʥ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠʟ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʩʘʜʦʚʦʛʦ ʧʦʤʧʦʚʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ) ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 20-30 ʛʨ. ʥʘ 10 

ʣʠʪʨʦʚ ʚʦʜʳ.  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʭʦʜʳ ʟʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ɿʂʉ (ʘ ï 

ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʝʨʣʠʪʦʤ; ʙ ï ʧʨʠʪʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʩʝʪʢʦʡ) 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʰʶʪʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ 

ʨʦʩʳ ʠ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʥʘ ʩʝʷʥʮʘʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ 1-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜ çʈʘʢʫʨʩè. ʈʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ: 4 ʤʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 

5 ʣʠʪʨʦʚ ʚʦʜʳ. ɺ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʩʝʷʥʮʝʚ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʦʢʦʷ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʠ ʦʪ ʚʝʩʝʥʥʠʭ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʦʞʦʛʦʚ ʩʝʷʥʮʳ ʫʢʨʳʪʳ ʝʣʦʚʦʡ ʣʘʧʢʦʡ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʨʝʟʳ ʧʦʚʠʩʣʦʡ ʩ ɿʂʉ: 

ʉʝʤʝʥʘ ʙʝʨʝʟʳ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ 2022 ʛʦʜʘ ʚ ʉʘʷʥʩʢʦʤ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (16 ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʡʦʥ) (ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

  ʘ   ʙ 
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ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪ 19.12.2022 ˉ 1032 çʆʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʣʝʩʦʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷè). ʉʙʦʨ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʩʝʨʝʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʦ 

ʩʪʦʷʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʝʨʝʟʳ III  ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ, ʩʝʨʝʞʢʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʩʫʰʝʥʳ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +25Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯʘʩʦʚ. ɼʘʣʝʝ, 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʪʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʨʫʛʣʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ 2 ʤʤ ʩʝʤʝʥʘ 

ʙʳʣʠ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʢʨʳʣʘʪʢʠ (ʂʨʝʯʝʪʦʚʘ, ʂʨʝʩʪʦʚʘ, ʃʶʙʠʯ, 1978; ʇʨʠʢʘʟ 

ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 30.07.2020 ˉ 535 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʣʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡè). 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʝʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʥʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʂʦʩʥʠʢʦʚ, 1986). ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ: ʩʝʤʝʥʘ ʙʝʨʝʟʳ 

ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʪʢʘʥʝʚʳʡ ʤʝʰʦʯʝʢ ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʩʦʣʴʶ. 

ɼʘʣʝʝ ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʟʘʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʝ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -1Áʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʫʜʝ 12-15 %. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ 2023 ʛʦʜʘ, ʩʝʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʠʟ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʢʨʘʬʪʦʚʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 6 ʯʘʩʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ: ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʪʠʠ ʙʳʣʘ 

ʟʘʤʦʯʝʥʘ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ (ʂ) ʥʘ 3 ʯʘʩʘ, ʜʨʫʛʘʷ ï ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʈʠʙʘʚ (R) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,001 % ʥʘ 3 ʯʘʩʘ. ʇʦʩʣʝ, ʩʝʤʝʥʘ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʩʫʰʝʥʳ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʳʧʫʯʝʩʪʠ ʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʚ ʢʘʩʩʝʪʳ ʩ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

520Ĭ40Ĭ90 ʤʤ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʜʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ï 3,8Ĭ3,8Ĭ90 ʤʤ, 80 ʤʣ). ʇʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʜʚʘ ʩʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʷʯʝʡʢʫ: ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠ ʩʣʦʝʤ ʚ 2 ʤʤ ʟʘʩʳʧʘʣʠʩʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʭʦʜʳ (ʗʢʠʤʦʚ, ɻʚʦʟʜʝʚ, 

ʇʨʘʭʦʜʩʢʠʡ, 2007): ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʪʝʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʠʚ ʠ ʧʨʦʧʦʣʢʘ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʳ 

ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʷʥʮʝʚ ʙʝʨʝʟʳ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫ 96 ʩʝʷʥʮʝʚ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʭʚʦʝ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʝʷʥʮʝʚ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʭʚʦʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ, ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ b ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ 

(ʂʘʭʥʦʚʠʯ, 2003). ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʇʕ-5400ʋʌ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ɸ.ɸ. ʐʣʳʢʦʤ (1971). 

ʉʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 4-ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʫʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ II ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ʉ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦ 

10 ʩʝʷʥʮʝʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʠʤʘʣʘʩʴ ʚʩʷ ʞʠʚʘʷ ʭʚʦʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʯʝʰʫʡʢʠ ʠ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʚ ʩʯʝʪ ʥʝ ʙʨʘʣʠʩʴ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʥʘʚʝʩʢʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʦʚ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,5 ʛʨʘʤʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʚʝʩʦʢ ʭʚʦʷ ʙʳʣʘ ʥʘʨʝʟʘʥʘ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʠ, ʟʘʪʝʤ, ʨʘʩʪʝʨʪʘ ʚ ʩʪʫʧʢʝ 

ʩ ʧʝʩʢʦʤ (1/3 ʯʘʡʥʦʡ ʣʦʞʢʠ ʧʝʩʢʘ) ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9ʘ). ʂ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘʚʝʩʢʘʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ 10 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ (95-96 %) ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʨʘʩʪʠʨʘʣʦʩʴ ʧʝʩʪʠʢʦʤ ʚ ʩʪʫʧʢʝ. ʇʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5-

ʪʠ ʤʠʥʫʪ ʚ ʪʝʤʥʦʤ ʩʫʭʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ, ʜʘʣʝʝ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʷʪʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9ʙ). ʆʩʘʜʦʢ ʧʨʦʤʳʚʘʣʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ 

ʩʧʠʨʪʘ, ʨʘʩʪʠʨʘʷ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʤʘʩʩʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʜʦ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʩʣʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʦʙʱʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩ ʪʝʤʥʳʤ 

ʩʪʝʢʣʦʤ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ ʩʚʝʪʫ.  

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ʆʜʥʘ ʢʶʚʝʪʢʘ ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʦʙʦʡ 3 ʤʣ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ 3 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ 

ʠ 0,4 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʳʪʷʞʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ 

ʚʦʣʥ: ʜʣʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ a ï ʧʨʠ 662 ʥʤ, ʜʣʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ b ï 645 ʥʤ, ʜʣʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ 

ï 440,5 ʥʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʠʟ ʭʚʦʠ ʢ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ (ʘ ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʥʘʚʝʩʢʠ ʭʚʦʠ;  

ʙ ï ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ) 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 2-4 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʤʣ/ʣ) ʚ ʭʚʦʝ:  

Ca=9,784ĬD662ῐ0,990ĬD645 

Cb=21,426ĬD645ῐ4,650ĬD662 

Cʢʘʨ=4,695ĬD440,5ῐ0,268(Ca+Cb) 

(2) 

(3) 

(4) 

ʛʜʝ, ʉʘ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ, ʤʛ/ʣ; ʉb ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ b, ʤʛ/ʣ; 

D663, D645, D440,5 ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ (645, 662, 440,5 ʥʤ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʭʚʦʝ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʤʛ/1 ʛ ʩʳʨʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

5: 

X=CĬVõMĬ1000 (5) 

ʘ 

ʙ 
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ʛʜʝ, ʉ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʘ, ʤʛ/1000 ʤʣ; V ï ʦʙʲʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʤʣ; ʄ ï 

ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛʨ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩ ʆʂʉ: 

ʇʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 4-ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʮ rʝʣʠ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩ ʆʂʉ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 

(ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ 2.5.2). ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 2020 

ʛʦʜʫ ʚ ɺʦʟʥʝʩʝʥʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʂɻɹʋ çʉʘʷʥʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè. 

ʃʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 3 ʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʚʝʡʥʠʢʦʚʫʶ 

ʚʳʨʫʙʢʫ 2008 ʛ., ʧʨʦʛʦʨʝʚʰʫʶ ʚ 2018 ʛ. (ʉʘʣʮʝʚʠʯ, ɹʫʨʷʢ, ɸʛʝʝʚ, 2023).  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ï ʥʘʨʝʟʢʘ ʧʣʫʞʥʳʭ ʙʦʨʦʟʜ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 15 ʩʤ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʦʯʚʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʂʃ-70 ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʙʦʨʦʟʜ 4ʤ. 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2019 ʛʦʜʘ, ʚ ʛʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʦʜʫ 

ʧʦʩʘʜʢʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʨʫʯʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʧʦʜ ʤʝʯ çʂʦʣʝʩʦʚʘè ʚ ʜʥʦ 

ʙʦʨʦʟʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10ʘ) ʩ ʰʘʛʦʤ ʧʦʩʘʜʢʠ 0,65 ʤ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʦʟʜʘʤʠ 

4 ʤ. ʉʦʩʪʘʚ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï 10ɽ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ï 26, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʨʷʜʫ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 200 ʜʦ 220 ʰʪʫʢ (ʉʘʣʮʝʚʠʯ, ɹʫʨʷʢ, ɸʛʝʝʚ, 

2023). 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʭʦʜʳ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ ʩʦʨʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10ʙ). 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʩʨʝʟʢʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ., ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ï ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ çɸʥʢʦʨ 85è ʚ ʧʝʨʚʳʡ-

ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ 2020-2022 ʛʛ. (ʉʘʣʮʝʚʠʯ, ɹʫʨʷʢ, ɸʛʝʝʚ, 2023). 

ɺ ʠʶʣʝ, ʚ ʛʦʜ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʦʮʝʥʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʘʞʝʥʮʝʚ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʩ 2020 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 
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ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʘʤʝʨʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʫ 

ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10ʚ). 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʃʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ: ʘ ï ʧʦʩʘʜʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʜʥʦ 

ʙʦʨʦʟʜʳ ʚ 2020 ʛ.; ʙ ï ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʣʝʩʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʨʘʚʦʡ ʚ 2021 ʛ.; ʚ ï

ʩʝʷʥʝʮ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʌʝʨʦʚʠʪ+ʕʧʠʥ+ɻʝʪʝʨʦʘʫʢʩʠʥ (ʢʦʜ: BEF) ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʚ 

2020 ʛ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ɿʂʉ: 

ɺ I-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ ʠʟ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʜʚʫʭʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ ɸʛʠʥʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʤ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ (ʦʙʭʦʜ ʢʦʣʭʦʟʘ çʊʘʝʞʥʳʡ) ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʦʧʳʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,3 ʛʘ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ï 

ʧʨʦʛʦʨʝʚʰʘʷ ʚʳʨʫʙʢʘ 2022 ʛʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11ʚ), ʪʠʧ ʧʦʯʚ ï ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ.  

ʇʦʩʘʜʢʘ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ï ʨʫʯʥʘʷ ʧʦʜ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʯ ʂʦʣʝʩʦʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11ʘ). ʐʘʛ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʷʥʮʝʚ ï 0,8 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11ʙ), 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʦʟʜʘʤʠ ï 4 ʤ.  
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ʉʦʩʪʘʚ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï 8ʉ2ʃʮ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ï 3, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚ ʨʷʜʫ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 230 ʜʦ 250 ʰʪʫʢ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʝʷʥʮʝʚ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ: ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï ʦʪ 8 ʜʦ 16,5 ʩʤ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ï ʦʪ 13,2 ʜʦ 21 ʩʤ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʝʷʥʮʝʚ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʚ ʨʷʜʫ ʦʪʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʢʦʣʳʰʢʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʜʥʦ ʙʦʨʦʟʜʳ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ 2023 ʛʦʜʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʷʥʮʝʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚʦ II 

ʜʝʢʘʜʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʛʦʜʘ ï ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʷʥʮʝʚ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʤʦʱʥʳʤ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ (ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 100 %) 

ï ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʭʦʜʦʚ. 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʇʦʩʘʜʢʘ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʘ ï ʤʝʯ ʂʦʣʝʩʦʚʘ; ʙ ï ʧʦʩʘʜʢʘ ʩʝʷʥʮʝʚ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ; ʚ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ) 

ʘ ʙ ʚ 
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2.5 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ANOVA), 

ʝʩʣʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʝ ʧʦʜʯʠʥʷʣʠʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ, ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ 

ð ʋʠʪʥʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ-

ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʃʠʣʣʠʝʬʦʨʩʘ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ (Į), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (t - ʢʨʠʪʝʨʠʡ). ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ Tukey HSD test. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʉʝʷʥʮ rʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ (ʘ ï 

ʩʝʷʥʝʮ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ; ʙ ï ʩʝʷʥʝʮ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ) 

ʘ ʙ 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r-

ʉʧʠʨʤʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ɛ) ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ÑStd. Dev). 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çSTATISTICA 13 Advanced 

Linear/Nonlinear Modelsè (Stat Soft. Inc., USA). 

ɺʳʚʦʜ 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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3 ʆʎɽʅʂɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʅɸʈʋʐɽʅʅʓʍ ʋʏɸʉʊʂʆɺ ʃɽʉʅʓʍ ɿɽʄɽʃʔ  

 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣʥʦʪʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ɼʝʙʢʦʚ, 2012; 

ʋʭʚʘʪʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2011). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪ ɹʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʛʜʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ɸ.ɺ. ʇʦʙʝʜʠʥʩʢʠʤ (1965), ɸ.ʀ. ɹʫʟʳʢʠʥʳʤ ʠ 

ʃ.ʉ. ʇʰʝʥʠʯʥʠʢʦʚʦʡ (1980), ʄ.ɸ. ʐʝʰʫʢʦʚʳʤ (1988), ʉ.ʅ. ʉʘʥʥʠʢʦʚʳʤ ʠ 

ʅ.ʉ. ʉʘʥʥʠʢʦʚʦʡ (2008), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʣʝʩʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ  ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠ ̫ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ (ʇʦʙʝʜʠʥʩʢʠʡ, 1955; ʊʘʣʘʥʮʝʚ, 

1962; ɹʘʙʠʥʮʝʚʘ, ɼʘʰʢʦ, 1975; ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ, ʇʠʩʘʨʝʥʢʦ, ʉʤʠʨʥʦʚ, 1991; ɿʘʣʝʩʦʚ, 

ʇʣʘʪʦʥʦʚ, ʃʦʧʘʪʠʥ, 1996; ɼʨʦʟʜʦʚ, ʐʘʜʨʠʥ, ʐʘʜʨʠʥʘ, 2005; ɺʘʣʝʥʜʠʢ, ʈʳʙʥʠʢʦʚ, 

ʇʝʨʝʚʦʟʥʠʢʦʚʘ, 2007; ɹʝʣʦʚ, ɺʘʨʘʢʩʠʥʘ, 2018; ʉʤʠʨʥʦʚ, ʉʤʠʨʥʦʚ, ʄʦʥʛʫʰ, 2018). 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ɹʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʂʦʥʜʘʢʦʚ, 2000; ʇʘʢ, ɹʦʙʨʠʥʝʚ, 2009; 

ɻʣʘʟʢʦʚʘ, 2014; ʄʝʣʴʥʠʯʝʥʢʦ, 2020; ɹʘʢʰʝʝʚʘ, ɻʦʣʦʚʠʥʘ, ʄʦʨʦʟʦʚ, 2021) ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ ʠ 

ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ (ʠʣʠ) ʯʘʩʪʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʛʥʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʪʨʘʚʷʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,  ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
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ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʛʫʩʪʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʌʫʨʷʝʚ, 1996; ʂʦʨʦʚʠʥ, 

ʀʩʘʝʚ, 1998), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ.  

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ (ʧʦʞʘʨʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ) ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

(ʧʦʞʘʨʳ, ʨʫʙʢʠ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

3.1 . ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚʘʞʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʊʘʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ 

ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ɿʘʣʝʩʦʚ ʠ ʜʨ., 2018). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʝʨʝʚʴʷ 

ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ (ʟʜʦʨʦʚʳʝ). ɺ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʢʘʣʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʇʨʘʚʠʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʣʝʩʘʭ). ɺ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʧʘʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 5 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 1,27 ʜʦ 1,36, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʘʢʠʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ï ʢʘʢ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ çʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷè (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). 

ʃʫʯʰʝʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʳï, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ 

(>240 ʣʝʪ).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʃʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ). Hʩʨ., Dʩʨ., A, ʂ ï ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʙʘʣʣ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ 
ʉʦʩʪʘʚ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 
Hʩʨ., ʤ 

Dʩʨ., 

ʩʤ 

A, 

ʣʝʪ 

ɿʘʧʘʩ, 

ʤ3/ʛʘ 
ʇʦʣʥʦʪʘ 

ʆʪʧʘʜ ʧʦ 

ʟʘʧʘʩʫ, % 
ʂ  

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ 8ɹ2ʃʎ 22Ñ2,0 28Ñ4 80 267,5 0,7 3,7 1,27Ñ0,03 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ 6ʆʩ3ɹ1ʂ 22Ñ2,0 24-28 80 297,0 0,9 3,1 1,29Ñ0.04 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ 10ʂ ʝʜ.ʃʮ ɹ 23Ñ1,0 24Ñ3 95 350,0 0,7 2,9 1,31Ñ0,06 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ 8ʇ2ʆʩ+ɹ 23Ñ1,5 20-26 100 289,8 0,7 4,3 1,31Ñ0,03 

ɽʣʦʚʘʷ 6ɽ2ʂ2ɹ 19Ñ1,0 18Ñ2 55 80,6 0,5 4,9 1,28Ñ0,06 

ʉʦʩʥʦʚʘʷ 8ʉ2ɹ+ʆʩ 22Ñ0,5 26Ñ2 110 314,0 0,9 3,8 1,30Ñ0,03 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠ

ʯʥʘʷ 
5ʃʮ4ɹ1ʆʩ 21Ñ4,0 26-32 230 207,0 0,6 4,2 1,36Ñ0,04 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʘʨʠ ʠ 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʠ (60 %), ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʥʠʟʦʚʳʤʠ ʙʝʛʣʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

62,5 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʠʟʦʚʳʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ï 33,3 % ʠ ʚʝʨʭʦʚʳʤʠ ï 4,2 %. ʊʘʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʪʨʘʚʷʥʳʝ ʪʠʧʳ ʣʝʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʞʘʨʳ ʯʘʱʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʝʛʣʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. 

ʇʦ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʛʥʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʦʩʪʴʶ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʜʣʝʩʢʘ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜʨʦʩʪʘ (ʤʝʥʝʝ 3 ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ ʥʝʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ), 

ʯʪʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʆʪ ʩʠʣʳ ʧʦʞʘʨʘ, ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʥʘ ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʣ ʀ.ʉ. ʄʝʣʝʭʦʚ 

(ʄʝʣʝʭʦʚ, 1948). ɺ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʦʪʧʘʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʦʚʳʭ ʙʝʛʣʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 8 ʜʦ 50 % ʦʪ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʦʪʧʘʜʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʟʘʧʘʩʫ (40-50 %) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʫʢʣʦʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10-15Á, ʛʜʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ 

ʙʝʛʣʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ ʜʦ ʩʠʣʴʥʳʭ (ʚ ʦʩʠʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʧʦʞʘʨʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ (ʚ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ). ɺ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʧʦʞʘʨʳ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 
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(3 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʦʛʦʨʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʣʘʧ. ɺ 

ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ, ʦʩʠʥʦʚʦʡ ʠ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʛʘʨʘ ʥʘ 

ʜʝʨʝʚʴʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 8-10 ʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʞʘʨʫ çʩʠʣʴʥʦʡè ʩʠʣʳ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʉ.ʄ. ɺʦʥʩʢʦʛʦ (1957) ʠ ʅ.ʇ. ʂʫʨʙʘʪʩʢʦʛʦ (1962). ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 20 ʜʦ 40 %. ʅʘ ʩʚʝʞʠʭ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʭ ʚ 

ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʥʘ ʩʪʚʦʣʘʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʜʝʛʪʝʚʳʝ ʧʦʜʪʝʢʠ, ʚ ʢʝʜʨʦʚʦʡ, 

ʩʧʫʩʪʷ 5 ʣʝʪ ï ʟʘʩʤʦʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʛʘʨʘ. ʅʘ ʛʘʨʷʭ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʭ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩ ̫ʦʪ 1,57 

(ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ) ʜʦ 2,87 (ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʩʠʣʳ ʧʦʞʘʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʫʜʰʝʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʘʨʠ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠʩʚʦʝʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 

çʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʝ ʣʝʩʥʦʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝè, ʣʫʯʰʝʝ ï ʚ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʥʘ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʭ (1,28Ñ0,06 ʠ 1,29Ñ0,12, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʭ ʢʘʢ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ çʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷè, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʠʟʦʚʳʭ ʙʝʛʣʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʣʘʙʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). ɺ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 20 ʜʦ 210 ʩʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʩʦʪʝ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪ 50 ʜʦ 180 ʩʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʢʠ ʥʘ ʩʪʚʦʣʠʢʘʭ ʤʦʣʦʜʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʛʥʷ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʖ.ʅ. ʀʣʴʠʯʝʚʳʤ (2010). ɺ ʣʝʩʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʢʝʜʨʘ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 6,5 ʤ, ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 

ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʧʦʞʘʨ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ / 

ʢʨʫʪʠʟʥʘ 

ʩʢʣʦʥʘ 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɺʠʜ, ʬʦʨʤʘ, ʩʠʣʘ 

ʧʦʞʘʨʘ 

ɼʘʚʥʦʩʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʣʝʪ 

ʉʦʩʪʘʚ ʇʦʣʥʦʪʘ 
ʆʪʧʘʜ ʧʦ 

ʟʘʧʘʩʫ, % 
ʂ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ 

ʖɿ / 3Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 
1 7ɹ2ʉ1ʃʮ 0,6 0,0 1,57Ñ0,14 

ɺ / 10-15Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ 

ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ 12 

ʣʝʪ 
5ɹ3ʆʩ1ʃʮ1ʉ 0,4 20,6 1,72Ñ0,09 

ʖɺ / 4Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ 

ʩʠʣʴʥʦʡ 

12 4ɹ3ʆʩ2ʃʮ1ʉ 0,2 16,4 2,87Ñ0,36 

ʖɿ / 3-5Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, 

ʩʠʣʴʥʦʡ 
40 8ɹ2ʃʮ 0,4 20,0 2,62Ñ0,19 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ 

ʉɺ / 15Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ 
5 6ʆʩ2ʂ2ɹ 0,7 12,5 1,58Ñ0,09 

ʉ / 10-15Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ 

ʩʠʣʴʥʦʡ 

30 8ʆʩ2ʃʮ +ʂ 0,3 40,0 2,83Ñ0,14 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ 

ʉ / 3Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 
5 7ʂ3ɹ+ʃʮ 0,6 11,8 1,60Ñ0,08 

ʖɺ / 0Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ 

ʩʠʣʴʥʦʡ 

8 4ʂ5ʃʮ1ɽ+ʇ 0,8 14,6 1,57Ñ0,12 

ʉɿ / 6-9Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ 

ʩʠʣʴʥʦʡ 

8 7ʂ3ɽ ʝʜ.ʇ 1,0 7,8 1,59Ñ0,16 

ʉɺ / 15Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ 
30 5ʂ3ʇ2ʆʩ 0,3 40,0 2,46Ñ0,23 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ ʉɺ / 10Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 
5 6ʇ4ʂ 0,6 1,6 1,58Ñ0,11 

ʉʦʩʥʦʚʘʷ ʖɿ / 5-7Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 
1 10ʉ+ɹ.ʃʮ 0,7 1,2 1,28Ñ0,06 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯ-

ʥʘʷ 

ʖɺ / 3-5Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 
3 10ʃʮ 0,5 1,3 1,29Ñ0,12 

ʖɿ / 10Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ 
8 5ʃʮ3ʂ2ɽ+ɹ 0,8 39,2 1,38Ñ0,17 

ʉɺ / 5-7Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ,  

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ 

ʩʠʣʴʥʦʡ 

20 9ʃʮ1ɹ 0,7 14,0 1,41Ñ0,15 

ʖɿ / 12Á 
ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ 
30 7ʃʮ3ɹ 0,3 50,0 1,58Ñ0,18 
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ʘ ʙ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ɻʠʙʝʣʴ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʛʥʷ (ʘ ï 

ʧʦʛʠʙʰʠʝ 15-ʣʝʪʥʠʝ ʝʣʦʚʦ-ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ; ʙ ï ʧʦʛʠʙʰʠʝ 4-ʣʝʪʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ) 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, ʛʜʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, 

ʧʦʞʘʨʳ ʯʘʱʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʝʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʙʝʟ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʦʛʥʷ ʚ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʣʥʦʪʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʞʠʚʦʛʦ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʧʘʩ ʨʳʭʣʦʛʦ ʦʧʘʜʘ ʥʝʚʝʣʠʢ ʠ ʧʦʞʘʨʳ ʯʘʱʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʦʡ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝʧʦʞʘʨʥʳʡ ʦʪʧʘʜ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ 

ʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʘ ʥʝ ʛʘʨʷʤʠ. ɺ 

ʈʷʜʳ ʩ ʛʦʨʝʚʰʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʦʩʥʳ 

ʉʛʦʨʝʚʰʠʝ ʝʣʦʚʦ-

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
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ʙʝʨʝʟʦʚʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʣʠʩʪʚʳ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʳʭʣʳʡ 

ʦʧʘʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʚʝʪʦʰʴʶ, ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʩʳʭʘʝʪ, ʧʦʞʘʨʳ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ.  

ʅʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʨʫʙʢʘʤʠ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

çʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤè ʠ çʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤè ʣʝʩʥʳʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʜʦ ʨʝʜʠʥ ʥʘ ʛʘʨʷʭ 

ʠ ʚʳʨʫʙʢʘʭ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ï ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚʝʪʨʦʚʘʣʳ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʠ ʝʣʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʚʘʣ 

ʩʧʝʣʳʭ ʠ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʩʝʭ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.2). ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 

ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʦʡ ʚʳʨʫʙʢʝ 1990 ʛʦʜʘ ʯʝʨʝʟ 25 ʣʝʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʚʘʣ ʩʧʝʣʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ (ʙʦʣʝʝ 220 ʣʝʪ), ʦʪʧʘʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦ 

ʟʘʧʘʩʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 12,4 %. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʳʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʪʫʱʠʝ 25-ʣʝʪʥʠʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ (ʦʙʣʦʤ ʚʝʨʭʫʰʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʨʦʩʪ ʙʝʨʝʟʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʨʫʙʢʘʤʠ 

ɼʘʚʥʦʩʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʣʝʪ 

ʉʦʩʪʘʚ Hʩʨ., ʤ 
Dʩʨ., 

ʩʤ 

A, 

ʣʝʪ 

ɿʘʧʘʩ, 

ʤ3/ʛʘ 
ʇʦʣʥʦʪʘ 

ʆʪʧʘʜ ʧʦ 

ʟʘʧʘʩʫ, 

% 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʩʘʥ. 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ 

22 
6ɹ2ʃʮ2ʆ

ʩ 
20Ñ1,0 18Ñ2 44 86,2 0,3 5,2 1,68Ñ0,13 

32 6ɹ4ʃʮ 16Ñ1,5 16Ñ2 35 39,7 0,3 12,4 2,76Ñ0,17 

ɽʣʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ 

6 7ɽ2ɹ1ʉ 21Ñ0,5 24Ñ2 110 92,7 0,3 6,7 2,56Ñ0,25 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʨʫʙʦʢ ʧʨʦʡʜʝʥʳ ʦʛʥʝʤ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ - ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʪʳ (ʜʦ 0,3 ʠ ʥʠʞʝ), ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʛʫʩʪʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ. ɺ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʦʧʘʜʘ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 
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ʧʦʞʘʨʦʚ. ɺ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʠʟʢʠʡ, ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʘ ʯʘʩʪʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʚ ʝʣʴʥʠʢʘʭ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʝʣʠ ʫʩʳʭʘʶʪ. 

ʘ ʙ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɺʝʪʨʦʚʘʣ (ʘ ï ʚʝʪʨʦʚʘʣ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʥʘʛʘʨʘ 9 ʤ; ʙ ï ʚʳʚʘʣ ʧʝʨʝʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ) 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ (P. proximus) ʠ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ (D. sibiricus) ʥʘ ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʠʭ ʧʦʣʥʦʪʝ ʠ ʟʘʧʘʩʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʠʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʠʭʪʳ (90-100 %) ʠ 

ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʝʜʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ D. sibiricus (100 %). ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3,56Ñ0,27 ʜʦ 4,73Ñ0,48 ʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ çʫʩʳʭʘʶʱʠʤè ʠ çʧʦʛʠʙʰʠʤè ʣʝʩʥʳʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤ 

(ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 09.12.2020 ˉ 2047 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭè). ʇʦʣʥʦʪʘ ʚ 
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ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘʭ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 60 %, ʟʘʧʘʩ ʥʘ 57 %. ɺ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʪʳ ʥʘ 38-100 %. ʉʘʤʦʝ ʭʫʜʰʝʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢʝ, ʛʜʝ ʚʩʧʳʰʢʘ 

ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ ʜʣʠʪʩʷ 12 ʣʝʪ. ɺ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘ ̫ʛʠʙʝʣʴ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʠʭʪʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʧʳʰʝʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʜʦʣʷ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʩʢʦʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ɹ100 % ʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ 

çʧʦʛʠʙʰʠʤʠè. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ɺʠʜ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 
ʉʦʩʪʘʚ 

Hʩʨ., 

ʤ 

Dʩʨ., 

ʩʤ 

A, 

ʣʝʪ 

ɿʘʧʘʩ, 

ʤ3/ʛʘ 
ʇʦʣʥʦʪʘ 

ʆʪʧʘʜ ʧʦ 

ʟʘʧʘʩʫ, % 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʩʘʥ. 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʂʝʜʨʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʐʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢ 

7 ʣʝʪ 
5ʃʮ4ɹ1ʇ 

25Ñ1,

5 
26Ñ4 110 161,7 0,3 56,9 4,68Ñ0,14 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʐʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢ 

6 ʣʝʪ 
7ɹ2ʆʩ1ʇ 

24Ñ1,

0 
26Ñ2 124 83,6 0,3 57,5 3,56Ñ0,27 

ʇʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢ 

7 ʣʝʪ 
10ʇ 

25Ñ1,

5 
24Ñ2 110 75,6 0,4 59,2 3,87Ñ0,17 

ʇʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢ 

10 ʣʝʪ 
9ʇ1ɹ 

24Ñ1,

0 
26Ñ2 100 145,7 0,6 21,4 4,52Ñ0,12 

ʇʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢ 

12 ʣʝʪ 
ʝʜ. ɹ,ʆʩ 

26Ñ1,

0 
28Ñ4 90 18,7 ʥʠʞʝ 0,1 99,6 4,73Ñ0,48 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʭʚʦʠ ʧʠʭʪʳ 

ʠ ʢʝʜʨʘ ï ʜʝʨʝʚʴʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʛʠʙʘʪʴ ʫʞʝ ʚ ʛʦʜ ʜʝʬʦʣʘʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʢʩʠʣʦʬʘʛʘʤʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, 

ʚʳʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʠ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʭʫʜʰʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʤʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤʠ 

ʨʫʙʢʘʤʠ. 



84 

 

3.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ, ʦʧʘʜʘ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʧʘʩ  (ʄʝʣʝʭʦʚ, 1948; ʂʫʨʙʘʪʩʢʠʡ, 1970; 

ʃʘʱʠʥʩʢʠʡ, 1981; ɽʚʜʦʢʠʤʝʥʢʦ, 1983; ʀʚʘʥʦʚʘ, 1985; ʂʫʨʙʘʪʩʢʠʡ, ʀʚʘʥʦʚʘ, 1987; 

ʉʦʬʨʦʥʦʚ, ɺʦʣʦʢʠʪʠʥʘ, 1990; ʀʚʘʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2014). ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʨʫʙʦʢ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ (ʉʦʬʨʦʥʦʚ, ɹʘʨʘʥʦʚ, 1979; 

ɽʚʜʦʢʠʤʝʥʢʦ, 1983; Kasischke, Christensen, Stocks, 1995; ʌʫʨʷʝʚ, 1996; 

ʂʨʘʩʥʦʱʝʢʦʚ, ʂʫʟʴʤʠʯʝʥʢʦ, 2006; ʌʫʨʷʝʚ ʠ ʜʨ., 2008; ʃʠʭʘʥʦʚʘ, 2014; ʐʫʨʢʠʥʘ, 

2019). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ (ʩʪʘʜʠʝʡ) 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʞʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ ʪʘʢʞʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ ʠ ʦʮʝʥʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ.̫ 

ɺ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʝʩʘ ʩ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ 

(ʉʤʘʛʠʥ ʠ ʜʨ., 1980), ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (55 %) ʙʳʣʘ 

ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʦʩʠʥʦʚʦʡ, ʢʝʜʨʦʚʦʡ, ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ (8 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ), ʯʝʨʥʠʯʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʭ (10 %), ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ (10 %) ʠ 

ʤʰʠʩʪʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ (17 %) ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ. 

ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʦʡ ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʫʩʪʦʛʦ ʪʨʝʭʲʷʨʫʩʥʦʛʦ ʠ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɿʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʘʨʝʡ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ (ʘ ï 

ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʘʨʠ ʪʨʝʭʲʷʨʫʩʥʳʤ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ; ʙ ï ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘ 

ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʦʱʥʫʶ ʜʝʨʥʠʥʫ) 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ̫ ʨʫʩʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢ ʦʨʣʷʢ (Pteridium 

aquilinum (L.) Kuhn), ʙʦʨʱʝʚʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ (Heracleum sibiricum L.), ʢʣʦʧʦʛʦʥ 

ʚʦʥʶʯʠʡ (Actaea cimicifuga L.), ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ - ʤʝʜʫʥʠʮʘ ʤʷʛʯʘʡʰʘ ̫(Pulmonaria mollis 

Wulfen ex Hornem.), ʦʩʦʢʘ ʙʦʣʴʰʝʭʚʦʩʪʘʷ (Carex rhynchophysa C.A. Meyer.), 

ʢʦʩʪʷʥʠʢʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʘʷ (Rubus saxatilis L.), ʛʝʨʘʥʴ ʣʝʩʥʘʷ (Geranium sylvaticum L.) ʠ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʙʦʙʦʚʳʭ (Fabaceae), ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ -  ʤʘʡʥʠʢ ʜʚʫʣʠʩʪʥʳʡ (Maianthemum 

bifolium L.), ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ ʣʝʩʥʘʷ (Fragaria vesca L.), ʬʠʘʣʢʘ ʣʝʩʥʘʷ (Viola 

reichenbachiana L.).  

ʅʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʠʧʦʚ ʣʝʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʤʭʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʭʦʤ ɻʠʣʦʢʠʫʤ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ (Hylocomium splendens (Hedw.) B.S.) 

ʠ ʤʭʦʤ ʐʨʝʙʝʨʘ (Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.), ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝʤ, ʙʨʫʩʥʠʢʦʡ 

(Vaccinium vitis-idaea L.), ʦʩʦʢʦʡ ʟʣʘʢʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʨʘʚʷʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ.  

ʙ ʘ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɼʨʫʜʝ ʜʣʷ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ 

ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ 

ɺʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʣʝʩʘ, ʚʠʜ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

ɹʦʨʱʝʚʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ (Heracleum 

sibiricum L.) 
Sp Sol Sol - - - Sol 

ɺʘʩʠʣʠʩʪʥʠʢ ʧʨʦʩʪʦʡ (Thalictrum simplex L.) Sol - Sp - - - - 

ɺʝʡʥʠʢ ʥʘʟʝʤʥʳʡ (Calamagrostis epigejos L.) Sp - Sol Sol - - Sp 

ɻʦʨʦʰʝʢ ʤʳʰʠʥʳʡ (Vicia cracca L.) Sp Sol Sol Sol Sp - Sp 

ɻʝʨʘʥʴ ʣʝʩʥʘʷ (Geranium sylvaticum L.) Sp Sp Cop1 - Cop1 Cop1 - 

ɿʝʤʣʷʥʠʢʘ ʣʝʩʥʘʷ (Fragaria vesca L.) Sol Sol Sp Sol - - Sp 

ɿʦʧʥʠʢ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʡ (Phlomis tuberosa L.) - - Sp - - - Sp 

ʂʣʦʧʦʛʦʥ ʚʦʥʶʯʠʡ (Cimicifuga foetida L.) Sp Sp - Sol - - Sp 

ʂʦʟʝʣʝʮ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ (Scorzonera humilis L.) Sp Sp - Sp - - Sp 

ʂʦʩʪʷʥʠʢʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʘʷ (Rubus saxatilis L.), Sp Cop1 - - Sp - Sp 

ʂʨʘʧʠʚʘ ʜʚʫʜʦʤʥʘʷ (Urtica dioica L.) Sp - Sp Sp Sp - Sp 

ʂʨʦʚʦʭʣʝʙʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ (Sanguisorba 

officinalis L.) 
Sp Sp Sp  Sp - Sp 

ʃʠʩʦʭʚʦʩʪ ʣʫʛʦʚʦʡ (Alopecurus pratensis L.) Sp Sol Sol Sol - - Sol 

ʃʶʪʠʢ ʝʜʢʠʡ (Ranunculus acris L.) Sol Sol - - - - Sol 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ (Medicago sativa L.) Sol Sol - - Sol - - 

ʄʘʡʥʠʢ ʜʚʫʣʠʩʪʥʳʡ (Maianthemum bifolium 

L.) 
Sp Cop1 Cop1 Cop1 Cop1 - Cop1 

ʄʝʜʫʥʠʮʘ ʤʷʛʯʘʡʰʘʷ (Pulmonaria mollis 

Wulfen ex Hornem.) 
Sp - Sp - Sp - Sp 

ʆʜʫʚʘʥʯʠʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (Taraxacum 

officinale G.H. Weber ex Wiggers) 
Sol - Sol Sp Sol Sol Sol 

ʆʨʣʷʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Pteridium aquilinum) 

L. 
Sp Sp Sol Sol Sol Sol Sol 

ʆʩʦʢʘ ʙʦʣʴʰʝʭʚʦʩʪʘʷ (Carex macroura L.) Sol Cop1 - Sol Sol - Sol 

ʆʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ (Sonchus arvensis L.) - Cop1 - Sp Sp - Cop1 

ʉʬʘʛʥʫʤ (Sphagnum L.) Sol Cop1 Cop1 Cop1 Cop1 Sol Sp 

ʊʘʚʦʣʛʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Filipendula vulgaris 

M.) 
Sp - Sol - - - - 

ʊʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ (Phleum pratense L.) Sp Sol Sol Sol Sol - Sp 

ʊʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Achillea 

millefolium L.) 
Sol Sp Sp Sp Sp - Sp 

ʌʠʘʣʢʘ ʣʝʩʥʘʷ (Viola reichenbachiana L.) Sp Sp Cop1 Sp Cop1 Cop1 Cop1 

ʍʚʦ ɦʣʫʛʦʚʦʡ (Equisetum pratense Ehrh.) - Sp Sp Sp - - - 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ʏʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Vaccinium myrtillus 

L.) 
- - - - Sol Cop2 - 

ʗʩʥʦʪʢʘ ʧʫʨʧʫʨʥʘʷ (Lamium purpureum L.) Sp Sol - - - - Sol 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ: Sol ï ʝʜʠʥʠʯʥʦ; Sp ï ʨʝʜʢʦ; Cop1 ï ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʙʠʣʴʥʦ; Cop2 ï ʦʙʠʣʴʥʦ (ɹʣʫʢʝʪ, 

ɽʤʮʝʚ, 1974). ʊʠʧʳ ʣʝʩʘ: ʨʪʨ ï ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ; ʪʨ-ʟʤ ï ʪʨʘʚʷʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ; ʟʤ-ʨʪʨ ï ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ; ʤʰ-ʨʪʨ ï ʤʰʠʩʪʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ; ʯʝʨʥ. ï ʯʝʨʥʠʯʥʳʡ 

ʇʦʜʣʝʩʦʢ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 70-90 

ʰʪ./ʛʘ, ʠ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʨʝʤʫʭʦʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Prunus padus Mill), ʨʷʙʠʥʦʡ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Sorbus aucuparia L.), ʷʙʣʦʥʝʡ ʣʝʩʥʦʡ (Malus sylvestris Mill), ʨʦʟʦʡ 

ʩʦʙʘʯʴʝʡ (Rosa eanina L.) ʠ ʠʚʦʡ ʢʦʟʴʝʡ (Salix caprea L.). ɺ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʤ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʘʣʠʥʦʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Rubus idaeus L.). 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʣʝʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (12,47Ñ3,08 

ʪ/ʛʘ), ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʤ ʩʝʥʦʢʦʩʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4), ʛʜʝ ʝʱʝ ʥʝ ʫʩʧʝʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʦʚʥʳʤ 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʞʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ (67,6 %), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʣʫʛʦʚʦ-ʦʧʫʰʝʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 65-70 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.4). ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʀ.ɺ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ (2011), ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʣʫʛʦʚʦ-ʦʧʫʰʝʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ.  

ʅʝʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʠ ʦʩʠʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ (30,21Ñ5,64 ʠ 21,32Ñ2,11 ʪ/ʛʘ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6), ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʦʩʠʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʦʪ 

ʟʘʧʘʩʘ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ (ʜʦ 70 %), ʘ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ - ʥʘ ʦʧʘʜ (ʜʦ 60 %). ɼʘʞʝ ʚ ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʥʦʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʪʨʘʚʷʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ ʷʨʫʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪ ʠ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩ ʚ ʦʙʝʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 
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5 ʪ/ʛʘ. ʇʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʠ ʦʩʠʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90 ʠ 

70 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɾʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʤ ʩʝʥʦʢʦʩʝ 

ɺ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʟʘʧʘʩʳ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 18,5 ʜʦ 31,84 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6). ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʭʚʦʡʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʘʜʘ ʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʯʝʤ ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʧʘʜʘ ʢʨʦʤʝ ʭʚʦʠ ʠ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʚʝʪʦʰʠ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʦʙʣʦʤʠʚʰʠʝʩʷ ʚʝʪʦʯʢʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʦʨʢʠ ʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ (47ï65 %) ʚ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ, ʩʦʩʥʦʚʦʡ, ʧʠʭʪʦʚʦʡ ʠ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ, ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʠʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʦʛʦ ʦʧʘʜʘ. ɺ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʠ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (7,5 ʠ 8,5 ʪ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʤʭʦʚ ʚ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(7,15Ñ1,24 ʪ/ʛʘ) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ɿʘʧʘʩʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʪ/ʛʘ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ ʇʦʜʩʪʠʣʢʘ ʆʧʘʜ ʄʭʠ 
ʊʨʘʚʷʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ ʷʨʫʩ 
ɺʩʝʛʦ 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ 9,46Ñ1,17 15,98Ñ4,23 - 4,56Ñ0,21 30,21Ñ5,64 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ 14,62Ñ1,87 2,71Ñ0,88 - 3,99Ñ0,68 21,32Ñ2,11 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ - 27,35Ñ6,13 2,26Ñ0,16 4,49Ñ0,72 31,84Ñ6,85 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ 11,08Ñ1,25 3,34Ñ0,29 - 2,68Ñ0,21 17,10Ñ1,25 

ɽʣʦʚʘʷ 14,28+3,46 1,12Ñ0,14 7,15Ñ1,24 8,45Ñ1,3 23,85Ñ4,9 

ʉʦʩʥʦʚʘʷ 9,57Ñ2,34 1,13Ñ0,27 - 8,56Ñ3,73 19,26Ñ6,34 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʘʷ 8,67Ñ2,48 2,46Ñ0,52 - 7,45Ñ2,39 18,58Ñ5,39 

ʃʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 3,56Ñ0,67 0,48Ñ0,07  9,65Ñ1,84 12,47Ñ3,08 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʞʠʚʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʧʘʜʘ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʘʨʷʭ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠ ʪʠʧʘʭ 

ʣʝʩʘ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʠ 

ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʠ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʡ (5,50Ñ1,32 ʠ 6,52Ñ2,31 ʪ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6 ɸ, ɺ), ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʯʘʩʪʳʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʜʦ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ).  ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʟʘʧʘʩʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʘʜ, ʟʘʧʘʩʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 79 %, ʚ 

ʩʦʩʥʦʚʦʡ ï 48 %. ʆʧʘʜ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʭʚʦʝʡ, ʦʧʘʚʰʝʡ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʦʛʥʝʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʚʝʪʦʰʴʶ.  

ʃʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʙʝʛʣʳʤʠ ʥʠʟʦʚʳʤʠ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʦʪ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪ 15 ʜʦ 28 ʪ/ʛʘ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʘʩʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʩʪʠʣʢʦʡ ʠ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʢʦʡ ʦʪ 46 ʜʦ 68 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7). ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 
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ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ, ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ, ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʦʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʛʥʶ ʟʘʛʣʫʙʠʪʴʩʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ɿʘʧʘʩʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʛʘʨʷʭ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʭ, ʪ/ʛʘ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ ʇʦʜʩʪʠʣʢʘ ʆʧʘʜ ʄʭʠ 
ʊʨʘʚʷʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ ʷʨʫʩ 
ɺʩʝʛʦ 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ  

ɻʦʨʝʣʴʥʠʢ 14,37Ñ3,97 3,26Ñ0,75 - 4,12Ñ0,34 21,74Ñ6,75 

ɻʘʨʴ 34,26Ñ18,93 12,48Ñ5,12 - 10,08Ñ1,54 56,82Ñ19,59 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ 

ɻʦʨʝʣʴʥʠʢ 17,13Ñ1,92 3,91Ñ0,73 - 4,20Ñ0,55 25,24Ñ1,78 

ɻʦʨʝʣʴʥʠʢ 10,36Ñ1,21 2,00Ñ0,45 - 3,01Ñ0,30 15,36Ñ1,31 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ  

ɻʦʨʝʣʴʥʠʢ - 4,38Ñ0,98 0,36Ñ0,11 1,12Ñ0,34 5,50Ñ1,32 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ 

ɻʦʨʝʣʴʥʠʢ 15,06Ñ2,06 1,88Ñ0,16 - 3,01Ñ0,31 19,95Ñ2,53 

ʉʦʩʥʦʚʘʷ 

ɻʦʨʝʣʴʥʠʢ - 3,10Ñ0,85 3,04Ñ1,33 3,42Ñ1,46 6,52Ñ2,31 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʘʷ 

ɻʦʨʝʣʴʥʠʢ 5,52Ñ1,26 0,84Ñ0,29 - 9,17Ñ3,85 16,53Ñ5,40 

ɻʦʨʝʣʴʥʠʢ 7,26Ñ2,45 3,56Ñ1,03 0,26Ñ0,07 8,54Ñ2,83 27,9Ñ6,31 

ʃʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɻʘʨʴ 1,37Ñ0,46 2,17Ñ0,57 - 16,24Ñ4,16 19,78Ñ5,19 

ɻʘʨʴ 2,72Ñ0,88 7,20Ñ1,86 - 9,65Ñ1,26 19,56Ñ4,00 

ɺ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʩʚʝʞʝʤ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʝ (2022 ʛ.) ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʧʘʩ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʭʠ ʠ ʦʧʘʜ (3,04Ñ0,17 ʪ/ʛʘ ʠ 3,1Ñ0,22 ʪ/ʛʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5; ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6 ɺ; ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ1)). 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʭʦʚ ʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʚ ʩʦʩʥʦʚʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤ 

ʧʦʞʘʨʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʞʘʨ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʣʩʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʦʭʰʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝ ʛʦʨʝʣʠ. ʅʘ ʩʚʝʞʝʤ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʝ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ʟʘʧʘʩʝ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ (14,37Ñ3,16 ʪ/ʛʘ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʦʧʘʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʳʭʣʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʅʘ ʩʚʝʞʝʤ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʝ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʧʘʩʝ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ (14,37Ñ3,16 ʪ/ʛʘ), ʥʝ ʩʛʦʨʝʚʰʘʷ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʙʝʛʣʳʭ 

ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʛʘʨʴ ʧʦ ʚʳʨʫʙʢʝ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ (56,82Ñ19,59 ʪ/ʛʘ), ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʧʘʩ 
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(60,3 %) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7). ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʫʙʦʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʶ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ, ʦʧʘʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʣʦʪʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʛʦʨʠʤʫʶ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ. ɺ ʯʠʩʪʳʭ ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʦʧʘʜ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʦʧʘʜʝʥʠʠ ʙʝʨʝʟʦʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʘʜʘ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʝʨʝʟʳ ʚ ʭʚʦʡʥʳʝ ʣʝʩʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʘʜʘ (ʇʨʠʩʪʦʚʘ, 2011). 

ɺ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʥʠʟʦʚʳʤʠ ʙʝʛʣʳʤʠ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʥʠʟʦʚʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʨʫʙʢʘʤʠ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʫʩʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʡʥʠʢʦʤ ʥʘʟʝʤʥʳʤ 

(Calamagrostis epigejos L.) ʠ ʩʦʨʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʚ: ʦʩʦʪʦʤ (Sonchus arvensis L.), 

ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʦʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤ (Taraxacum officinale G.H. Weber ex Wiggers), ʣʶʪʠʢʦʤ 

ʝʜʢʠʤ (Ranunculus acris L.). ʇʦʩʝʣʝʥʠʝ ʩʦʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʚ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʘ ʙ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʉʦʩʥʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʚʝʞʠʡ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ (ʘ ï ʦʙʱʝʝ ʬʦʪʦ ʫʯʘʩʪʢʘ,  

ʙ ï ʦʧʘʜ ʠ ʞʠʚʦʡ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ) 
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ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʞʠʚʦʛʦ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʨʘʚʘʤʠ. ʊʘʢ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʛʫʩʪʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʘʜʘ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʦʡ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʥʘ ʛʘʨʠ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʧʘʩʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

56,8 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʧʘʩ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ (30,2 ʪ/ʛʘ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7). ʅʘ ʛʘʨʷʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (19,78Ñ5,19 ʠ 

19,56Ñ4,00 ʪ/ʛʘ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʤ 

ʩʝʥʦʢʦʩʝ (12,47Ñ3,08 ʪ/ʛʘ). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʛʘʨʷʭ ʚ 

ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʧʨʦʛʨʝʚʦʤ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ 

ʧʦʯʚʳ ʟʦʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʛʫʩʪʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʦʱʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ 

ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʤʝʣʢʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʢʘʢ ʥʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʄ.ɸ. 

ʉʦʬʨʦʥʦʚʘ (1967), ʃ.ɺ. ʇʦʧʦʚʘ (1982), ɸ.ʉ. ɺʦʟʤʠʱʝʚʦʡ ʠ ʇ.ɸ. ʇʝʨʝʧʝʣʢʠʥʦʡ 

(2015). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʁʟʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʳʨʫʙʦʢ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ (ʉʝʨʛʠʝʥʢʦ, ʉʦʢʦʣʦʚʘ, 

2012). ɺʠʜʦʚʦʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʠ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʨʫʙʢʘʤʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʦʜ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʃʠʭʘʥʦʚʘ, 2012). 
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ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʨʫʙʦʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ (113,0Ñ26,77 ʪ/ʛʘ ʠ 72,22Ñ28,95) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝʩʧʣʦʰʥʳʭ ʚʳʨʫʙʢʘʭ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚʝʪʨʦʚʘʣ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.8; ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6ɽ). ʊʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʲʷʨʫʩʥʳʡ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 90-100 %, ʘ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 28-34 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠ ʁʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʜʨʦʩʪʘ  

ʅʘ ʚʳʨʫʙʢʝ ʚ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʥɹr ʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʤʭʘ 

ʩʬʘʛʥʫʤʘ), ʟʘʧʘʩ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,0Ñ0,12 ʪ/ʛʘ ʠ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʘʚ.  

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʳʨʫʙʦʢ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʤʭʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 40 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʟʘʧʘʩʘ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6ɻ; ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ1)).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ɿʘʧʘʩʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ, ʪ/ʛʘ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ ʇʦʜʩʪʠʣʢʘ ʆʧʘʜ ʄʭʠ 
ʊʨʘʚʷʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ ʷʨʫʩ 
ɺʩʝʛʦ 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ 
26,75Ñ4,40 16,94Ñ1,90 3,12Ñ0,12 28,53Ñ7,55 72,22Ñ28,95 

70,17Ñ18,27 8,67Ñ1,34 13,28Ñ3,45 34,81Ñ7,16 113Ñ26,77 

ɽʣʦʚʘʷ 9,14Ñ1,67 0,36Ñ0,08 4,55Ñ0,19 10,87Ñ2,36 20,37Ñ4,11 

ʃʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 3,56Ñ1,23 5,68Ñ2,45 - 12,37Ñ3,49 21,61Ñ7,17 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʚ ʢʝʜʨʦʚʦʡ 

ʠ ʧʠʭʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʟʘʧʘʩʳ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ï ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 20 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʧʘʩʳ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 4,6-5,5 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 35 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʥʩʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʨʘʚ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ  ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʦʚ ʚ ʉʠʙʠʨʠ (ʄʝʣʴʥʠʯʝʥʢʦ, 2020).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɿʘʧʘʩ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʛʜʝ: ɸ ï ʢʝʜʨʦʚʘʷ 

ʬʦʨʤʘʮʠʷ, ɹ ï ʧʠʭʪʦʚʘʷ, ɺ ï ʩʦʩʥʦʚʘʷ, ɻ ï ʝʣʦʚʘʷ, ɼ ï ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʘʷ, ɽ ï ʙʝʨʝʟʦʚʘʷ, ɾ ï ʦʩʠʥʦʚʘʷ, ɿ ï ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
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ɺ ʧʠʭʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ 19,6 - 34,1 ʪ/ʛʘ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʚʩʧʳʰʢʘ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ ʜʣʠʪʩʷ 7-10 ʣʝʪ.  ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʦʣʷ ʦʪ ʟʘʧʘʩʘ ʚ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʦʧʘʚʰʝʡ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʭʚʦʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ɿʘʧʘʩʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ ʇʦʜʩʪʠʣʢʘ ʆʧʘʜ ʄʭʠ 
ʊʨʘʚʷʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʡ ʷʨʫʩ 
ɺʩʝʛʦ 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ, 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢ 
3,21Ñ0,67 6,76Ñ2,37 - 5,48Ñ1,14 15,45Ñ4,18 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ, 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢ 
3,18Ñ0,69 2,67Ñ0,35 - 5,53Ñ2,17 11,38Ñ3,21 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ, 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢ 

13,47Ñ2,90 1,49Ñ0,21 - 4,63Ñ0,46 19,59Ñ3,57 

18,35Ñ0,05 11,27Ñ0,06 - 4,81Ñ0,51 34,43Ñ5,11 

3,19Ñ0,37 6,22Ñ0,16 - 5,72Ñ1,14 15,13Ñ3,46 

ɿʘʧʘʩʳ ʫʧʘʚʰʠʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʋɼɻʄ) ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʋɼɻʄ (35-

47 ʪ/ʛʘ) ʚ ʚʠʜʝ ʚʘʣʝʞʘ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨʫʙʦʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʚ ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʭ, ʛʘʨʷʭ ʠ ʚʝʪʨʦʚʘʣʴʥʠʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). ɺ ʧʠʭʪʘʨʥʠʢʘʭ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ ʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʟʘʧʘʩʳ ʋɼɻʄ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 10-17 ʪ/ʛʘ. ʅʘ ʚʳʨʫʙʢʝ ʝʣʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʧʦʨʫʙʦʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʧʘʩʳ ʋɼɻʄ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 0,5Ñ0,07 ʪ/ʛʘ. ɺ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘʭ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ 

ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʋɼɻʄ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 

2Ñ0,14 ʪ/ʛʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʫʩʪʦʛʦ ʪʨʝʭʲʷʨʫʩʥʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ (ʜʦ 30 ʪ/ʛʘ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ 

ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʳʨʫʙʢʘ/ʚʝʪʨʦʚʘʣ), ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʝʜʨʦʚʦʡ, 
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ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ, ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʩʬʘʛʥʫʤʘ).  

ɺʳʚʦʜʳ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʞʘʨʳ, ʨʫʙʢʠ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ-

ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ. 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʫʜʰʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʦʤ 

ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ, ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ çʫʩʳʭʘʶʱʠʤè ʠ çʧʦʛʠʙʰʠʤè. 

ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʷʜʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʘʨʝʡ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʚʳʨʫʙʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʫʩʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʟʘʧʘʩ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʪ/ʛʘ. 

ʅʘ ʯʘʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʦʛʦ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʦʧʘʜʘ ʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʘʚʰʝʡ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʭʚʦʠ ʠ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʚʝʪʦʰʠ.   
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4 ʃɽʉʆɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ʅɸ ʅɸʈʋʐɽʅʅʓʍ ʋʏɸʉʊʂɸʍ ʃɽʉʅʓʍ 

ɿɽʄɽʃʔ  

 

ʃʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ çʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʝʩʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʥʘ ʤʦʣʦʜʳʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʞʥʠʭ ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʡè (ɽʢʠʤʦʚʘ, 2020). ʅ.ʇ. ʏʫʧʨʦʚ (1963), 

ɺ.ɻ. ʏʝʨʪʦʚʩʢʦʡ (1968) ʠ ʅ.ʅ. ʊʝʨʠʥʦʚ (2013) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʨʦʩʪʘ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ: ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʢʘʪʝʛʦʨʠ ʁʚʳʩʦʪ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ (ʉʦʬʨʦʥʦʚ, 1967; 

ʇʦʧʦʚ, 1982; ʉʦʬʨʦʥʦʚ, ɺʦʣʦʢʠʪʠʥʘ, 1990; ʌʫʨʷʝʚ, 1996). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ  

(ʀʣʴʠʯʝʚ, ɹʫʰʢʦʚ, ʊʘʨʘʢʘʥʦʚ, 2003; ʀʰʫʪʠʥ, 2004; ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ, ɻʘʤʩʘʭʫʨʜʠʷ, 2010; 

ʀʚʘʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2014) ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʜʚʦʷʢʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ. ʇʨʠ ʦʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʧʦʜʨʦʩʪ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ 

ʝʛʦ ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʚʦʚʩʝ ʠʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʤʝʥʝʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʤʷʛʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (ʉʤʘʛʠʥ, ʉʦʬʨʦʥʦʚ, ʀʣʴʠʥʩʢʘʷ, 

1957; ʌʫʨʷʝʚ, ɻʦʣʜʘʤʤʝʨ, 1996), ʠ ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʇ.ɸ. ʊʠʤʦʬʝʝʚ (1980), ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʧʦʨʦʜ ʧʦʨʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʜʚʫʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʇʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʜʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ (ʄʦʣʯʘʥʦʚ, 1953; ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ʉʘʥʥʠʢʦʚʘ, ʉʘʥʥʠʢʦʚ, 1973; ʉʘʥʥʠʢʦʚ, 

ʉʘʥʥʠʢʦʚʘ, 1985, 2008). ʂ ʪʘʢʠʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤ ʧʨʠʰʣʘ ʃ.ʇ. ʃʳʪʢʠʥʘ (2001a, 2001b), 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʦʛʥʝʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʞʘʨʦʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʠ ʩʦʩʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʧʝʰʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʧʦʜ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʦʨʝʚʰʠʤ ʧʦʣʦʛʦʤ ʣʝʩʘ (ʉʘʥʥʠʢʦʚ, 1992; ʃʳʪʢʠʥʘ, 2001b; ɹʫʨʷʢ, 
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2003). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʉʫʢʘʯʝʚ, 1975; ʉʘʥʥʠʢʦʚ, 1981) ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʜʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʫʙʦʢ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʫʙʦʢ: ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʧʦʣʦʛʦʤ; ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ; ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʄʦʩʝʝʚ, ɹʝʣʷʝʚ, 

2003); ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʫʶ ʜʝʨʥʠʥʫ (ʄʝʣʝʭʦʚ, 2007); ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʱʝʡ ʚʩʝ ʷʨʫʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (Cambi et al., 2015). ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʨʫʙʢʘʭ ʯʘʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʆʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʧʦʣʦʛ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʨʝʟʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʨʦʣʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʟʘ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʦʚ ʫ ʤʦʣʦʜʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʫʙʦʢ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʫʨʪʠʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʚ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ (ʄʝʣʝʭʦʚ, 2007).  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʳʭ, ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ 

ʨʫʙʦʢ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʦʜʨʦʩʪʘ (ʈʫʥʦʚʘ, ʉʘʚʯʝʥʢʦʚʘ, 2007), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʉ.ʄ. ɻʫʛʝʣʝʚ ʠ ʇ.ɹ. ɿʘʢʨʝʚʩʢʠʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʦʩʝʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ɿʘʢʨʝʚʩʢʠʡ, 1988; ɻʫʛʝʣʝʚ, 1993). ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʯʝʤ ʧʦʜʨʦʩʪ, 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʫʙʦʢ. ɼʨʝʚʦʩʪʦʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʊʘʣʘʥʮʝʚ, 
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1962). ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʨʦʩʪʘ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʛʦʩʷ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʨʫʙʢʘʤʠ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ 

ʢʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʧʦʜʨʦʩʪ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʢʫʶ ʦʥ ʠʤʝʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʩʘ (ɹʝʣʷʝʚʘ, 

ɻʨʷʟʴʢʠʥ, ʂʘʟʠ, 2012). 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʚʳʨʫʙʦʢ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ (ʇʘʢ, ɹʦʙʨʠʥʝʚ, 2009). ʇʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʖ.ʀ. ɻʥʠʥʝʥʢʦ ʠ ʖ.ʅ. ɹʘʨʘʥʯʠʢʦʚʘ (2021) ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʅ.ʇ. ʄʝʣʴʥʠʯʝʥʢʦ (2020), ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʩʝʭ ʷʨʫʩʦʚ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʴʷ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʡʥʠʢ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʦʚ ʧʦʞʘʨʦʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʜʨʦʩʪʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʝʟʘʜʝʨʥʷʶʱʝʡ ʧʦʯʚʫ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʢʠʧʨʝʷ (ɺʘʣʝʥʜʠʢ ʠ ʜʨ., 

2000). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʅ.ʇ. ʄʝʣʴʥʠʯʝʥʢʦ (2020) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚ 

ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʛʥʝʚʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʨʫʙʢʠ 

ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʫʩʳʭʘʥʠʷ 

ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʩʧʳʰʝʢ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʵʥʜʝʤʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʣʷ ʉʠʙʠʨʠ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʨʘʬʘ (ɹʘʢʰʝʝʚʘ, ɻʦʣʦʚʠʥʘ, 

ʄʦʨʦʟʦʚ, 2021). ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷʤ ʉ.ɸ. ʂʨʠʚʝʮ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2015) ʠ ʅ.ʄ. ɼʝʙʢʦʚʘ 

(2017), ʧʠʭʪʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʞʫʢʘ-ʢʩʠʣʦʬʘʛʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʣʝʩʥʳʤ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ, ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʘʨʷʤ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʤ, ʚʳʨʫʙʢʘʤ, ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʘʤ ʠ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ (0,6-0,9), ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʞʘʨʦʚ (ʙʦʣʝʝ 80 ʣʝʪ) ʠ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʤʠʩʷ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ (ʦʪ 12 ʜʦ 30 ʪ/ʛʘ). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ, 

ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʠ ʝʣʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ (1,5-1,6 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚ 

ʩʚʝʪʣʦʭʚʦʡʥʳʭ ʠ ʧʠʭʪʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ (0,2-0,3 ʪʳʩ. hʪ./ʛʘ). ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʧʠʭʪʘ, ʘ ʚ 

ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ - ʢʝʜʨʦʤ ʠ, ʧʠʭʪʦʡ.  ʊʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʨʦʩʪ ʩʝʣʠʣʩʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʚ 

ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʥʘ ʦʪʚʘʣʳ, ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʡ 

ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 40 %. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʩʚʝʪʘʭ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʦʥʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ.  ɺ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʠ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 70 ʠ 80 % ʧʨʠ ʛʫʩʪʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʪʳʩ. hʪ./ʛʘ ʠ ʝʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ 52,9 % 

ʠ 79,8 %, ʯʪʦ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪ ʝʛʦ ʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʤʫ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1).  
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ɺ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʦʣʝʝ 50 % 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤʠ (ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤ), ʘ ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʜʦʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 92 %. ɺ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ (72 %), ʚ ʦʩʠʥʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 75 % (375 ʰʪ./ʛʘ) ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʤʝʣʢʦʤʫ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ1)). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʣʝʡ ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʠʭʪʦʚʦʡ 

ʠ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ (99 ʠ 98 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ (98 %) ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (99 %). ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʪʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʦʛʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʦʩʪʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ɸ.ɸ. ʂʘʣʘʯʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (ʂʘʣʘʯʝʚ, 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ, ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ, 2013). ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʩʠʥʦʚʦʡ ʠ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ (80 ʠ 63 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ʜʦ 0,9), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʜʘʞʝ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

(ʢʝʜʨʘ ʠ ʧʠʭʪʳ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʤ ʩʝʥʦʢʦʩʝ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʠ ʙʝʨʝʟʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ 

ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ - 98 ʠ 97 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʫʙʢʠ ʧʨʦʯʠʩʪʢʠ (ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 30.07.2020 ˉ 534 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʣʝʩʘʤʠè), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ  ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʥʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʊʠʧ ʣʝʩʘ 
ʉʦʩʪʘʚ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ, ʰʪ./ʛʘ 

ɼʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ, % 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ, 

% 
V, % 

ɹ ʨʪʨ 7ʆʩ3ɹ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
1600Ñ130 

95 
70,0 52,9 

ʆʩ ʨʪʨ 10ʆʩ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ  

(ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ) 

500Ñ130 

80 
30,0 87,6 

ʂ ʤʰ 8ʇ2ʂ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
1500Ñ270 

81 
80,0 79,8 

ʇ ʨʪʨ 5ʂ3ɽ2ʇ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ 
200Ñ70 

99 
30,0 173,2 

ɽ ʦʩʦʢ 6ʇ4ʂ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
1500Ñ370 

98 
40,0 67,3 

ʉ ʨʪʨ 5ʂ3ʇ2ɹ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ 
300Ñ80 

63 
20,0 148,0 

ʃ ʟʤ-ʨʪʨ 6ʃʮ4ɹ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ  

(ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ) 

200Ñ30 

98 
30,0 95,3 

ʃʂ ʚʝʡʥ. 5ʃʮ5ɹ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
2300Ñ250 

99 
30,0 34,8 

ʇʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʥʦʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʦʢʦʣʦ 88 %, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘ 

ʠ ʚ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʞʘʨʘ, ʝʛʦ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʠʣʳ (ʗʨʦʩʣʘʚʮʝʚʘ, 

2014). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʉʘʷʥʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʛʘʨʝʡ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ 
ʉʦʩʪʘʚ; ʧʦʣʥʦʪʘ; 

ɺʦʟʨʘʩʪ; ʙʦʥʠʪʝʪ 
ʇʦʯʚʘ 

ʊʠʧ ʣʝʩʘ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ, % 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʉʦʩʪʘʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦ 

ʧʦʨʦʜʘʤ, 

ʰʪ./ʛʘ 

ɼʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥ

ʦʛʦ, % 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ, 

ʣʝʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤ 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ 
8ɹ2ʃʎ; 0,7; 80 

ʣʝʪ; II 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʚʝʞʠʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

80  

7ʆʩ 

3ɹ 

960 

640 

96 

98 
- 

0,49 

0,38 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ 
6ʆʩ3ɹ1ʂ; 0,9; 80 

ʣʝʪ; II 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

70 
10ʆʩ 500 92 - 0,31 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ  
10ʂ ʝʜ.ʃʮ ɹ; 0,7; 

95 ʣʝʪ; II 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ, 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʤʰʠʩʪʳʡ 

80-85 

8ʇ 

2ʂ 

900 

600 

84 

76 

10 

14 

0,73 

0,64 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ 
8ʇ2ʆʩ+ɹ; 0,7; 100 

ʣʝʪ; III 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ, ʩʚʝʞʠʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

85 

5ʂ 

3ɽ 

2ʇ 

100 

60 

40 

97 

99 

98 

17 

11 

12 

2,13 

0,84 

0,76 

ɽʣʦʚʘʷ 
6ɽ2ʂ2ɹ; 0,5; 55 

ʣʝʪ; I 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʦʩʦʢʦʚʳʡ 

95 

6ʇ 

4ʂ 

900 

600 

98 

93 

10 

12 

0,96 

0,67 

ʉʦʩʥʦʚʘʷ  
8ʉ2ɹ+ʆʩ; 0,9; 110 

ʣʝʪ; III 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

85 

5ʂ 

3ʇ 

2ɹ 

150 

90 

60 

87 

91 

98 

7 

6 

- 

0,17 

0,21 

0,38 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯ

ʥʘʷ 

5ʃʮ4ɹ1ʆʩ; 0,6; 

230 ʣʝʪ; IV 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʚʝʞʠʝ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

100 

6ʃʮ 

4ɹ 

120 

80 

100 

100 

9 

- 

2,28 

1,96 

ʃʝʩʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ  
10ʂ; 14 ʣʝʪ; I 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʚʝʞʠʝ 

ʚʝʡʥʠʢʦʚʳʡ 

75 

5ʃʮ 

5ɹ 

1150 

1150 

98 

97 

10 

- 

2,57 

3,18 
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ʉʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ (ʙʦʣʝʝ 9 ʪʳʩ. ɻ ʢʟ./ʛʘ) 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʤ.  ʊʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ (ʙʦʣʝʝ 7 ʪʳʩ. h ʪ./ʛʘ) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠ ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʠʢʝ, 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤ ʙʝʛʣʳʤ ʥʠʟʦʚʳʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʩʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ.     

ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʘʨʝʡ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-2 ʪʳʩ.  h ʪ./ʛʘ.  ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 

ʙʝʨʝʟʦʚʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤ ʙʝʛʣʳʤ ʥʠʟʦʚʳʤ ʧʦʞʘʨʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʛʫʩʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʛʦ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʩ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʳʤ ʤʦʭʦʚʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ.  

ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʣʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʘʨʝʡ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

(ʥʠʞʝ 50 %) ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʳʰʝ 100%) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʥʘ ʛʘʨʷʭ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʭ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ/ʪʠ

ʧ ʣʝʩʘ, ʛʘʨʠ 

ʉʦʩʪʘʚ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ, ʰʪ./ʛʘ 

ʜʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ, % 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ, 

% 
V, % 

1 2 3 4 5 6 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ / 

ʛʘʨʴ ʨʪʨ 

4ɹ2ʉ2ʆʩ1

ʃʮ1ʂ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

590Ñ80 

66 
20 116,9 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ / 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ ʢʨʪ 

5ɹ3ʆʩ2ʉ+

ʃʮ,ʂ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

1080Ñ470 

70 
40 107,3 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ / 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʟʤ-

ʨʪʨ 

3ʂ2ɽ2ʇ2ʆ

ʩ1ɹ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

1703Ñ320 

71 
60 94,8 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ / 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʯʝʨ

ʥ.-ʟʤ 

7ʆʩ2ʉ1ɹ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
1462Ñ270 

79 
60 127,3 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ / 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ ʟʤ 

3ʂ3ɽ2ɹ+ʃ

ʮ,ʇ ʝʜ.ʆʩ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

630Ñ220 

60 
30 156,1 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ / 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

ʤ -hʨʪʨ 

4ʂ3ɹ1ʉ1ɽ

1ʆʩ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

714Ñ2300 

72 
40 138,4 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.3 
1 2 3 4 5 6 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ / 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ ʨʪʨ 
7ɽ2ɹ1ʂ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

1906Ñ210 

70 
60 46,2 

ʉʦʩʥʦʚʘʷ / 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ ʪʨ-

ʟʤ 

5ʂ3ɹ2ʉ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
917Ñ260 

66 
40 131,2 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʘ

 ̫/ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

ʟʤ-ʨʪʨ 

8ɹ2ʃʮ+ʂ 

ʝʜ.ʉ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

7128Ñ480 

77 
100 36,5 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʘ

 ̫/ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

ʨʪʨ 

7ɹ2ʃʮ1ʉ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
1265Ñ270 

78 
40 129,5 

ɻʘʨʴ ʧʦ 

ʣʝʩʥʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ / 

ʧʘʧʦʨ. ʢʨʪ-

ʚʝʡʥ 

8ɹ2ʆʩ+ʂ 

ʝʜ.ʉ 
ʚ ʨʷʜʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

9396Ñ970 

76 
- - 

ɻʘʨʴ ʧʦ 

ʣʝʩʥʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ 

/ʨʪʨ 

6ʃʮ4ɹ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

(ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ) 

70Ñ15 

89 
10 153,7 

 ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʠ ʥʘ ʛʘʨʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʝʜʨʦʚʦʡ, ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʠ ʦʩʠʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦ 5-6 ʚʠʜʦʚ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3), ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʥʦʡ ʚʙʣʠʟʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʛʘʨʝʡ. ɺ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ, ʦʩʠʥʦʚʦʡ, ʢʝʜʨʦʚʦʡ, 

ʧʠʭʪʦʚʦʡ ʠ ʩʦʩʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʣʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ (ʦʪ 9 ʜʦ 20 %) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ2)). ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʜʦʧʦʞʘʨʥʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʤʝʣʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚʩʝʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʪ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ, ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʳʣ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥ 

ʦʛʥʝʤ, ʘ ʧʦʩʝʣʠʚʰʠʡʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦʜʨʦʩʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʤʝʣʢʠʤʠ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤʠ. ʏʘʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʘʭ ʥʝ 

ʧʦʛʠʙʣʘ, ʘ ʙʳʣʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʷʪ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʛʦ ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
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(66-89 %) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ (80-99 %), ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʚʳʨʫʙʦʢ 

(89-93 %). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʛʘʨʷʭ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʘʭ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʉʘʷʥʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 70 ʜʦ 90 ʛʘ.  ʋʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʯʘʩʪʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʛʥʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʚʩʝ ʤʦʣʦʜʦʝ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʩʛʦʨʝʚʰʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʉʘʷʥʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 250 ʛʘ 

(ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʥʠʛʠ ʫʯʝʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ). ɺʙʣʠʟʠ ʩʦ ʩʪʝʥʦʡ ʣʝʩʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʙʝʨʝʟʳ ʠ ʦʩʠʥʳ 

ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʘʭ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1). ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 

9 ʪʳʩ. ʰʪ. ʥʘ ʛʘ ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʙʝʨʝʟʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʇʦʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʤʷʛʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʨʷʜʘʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
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ʧʦʩʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ  ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʛʫʩʪʦʛʦ 

ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʦʛʦ ʤʦʭʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʦʟʘʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʙʝʛʣʳʭ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʆ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʘʨʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʩʦʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ɺ.ʅ. ʉʤʘʛʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1957), ʃ.ɸ. ʄʘʨʮʠʥʢʦʚʩʢʠʡ (1961), ɺ.ɺ. ʌʫʨʷʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. 

(1996). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ 

ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʩʝʣʠʚʰʠʡʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʫʙʦʢ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ   

ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʡ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʷʨʫʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʴʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʪʨʘʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩ ̫ʦʪ 85 ʜʦ 95 %, ʘ ʚ ʝʣʦʚʦʡ - ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ʇ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ 

ʩ ʩʦʘʚʪ. (2018) ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʨʫʙʢʘʤʠ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʧʦʜʨʦʩʪʘ.  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʠ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʢ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

(0,5 ʠ 1,8 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3)) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.5). ʇʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 85-95 %, ʚ ʝʣʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ï 70-80 %. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʤʥʝʥʠʝ ɸ.ʇ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2018): ʯʝʤ 

ʚʳʰʝ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʘʚʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

110 %. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ (ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤ): ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 64 %; ʚ ʝʣʦʚʦʡ ï 40 % (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ3)). ʇʦʜʨʦʩʪ ʥʘ 

ʚʳʨʫʙʢʝ 22-ʣʝʪʥʝʡ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 9 ʣʝʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 
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4.6). ɺ ʝʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʝʱʝ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʨʫʙʢʠ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʫʙʦʢ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ. 

 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ, ʭʦʪʴ ʠ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʩʤʝʥʳ ʧʦʨʦʜ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ 

ʊʠʧ ʣʝʩʘ 
ʉʦʩʪʘʚ 

ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ, 

ʰʪ./ʛʘ 

ʜʦʣʷ ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ, % 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ, 

% 
V, % 

ɹ ʢʨʪ 9ɹ1ʃʮ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ  

(ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ) 

500Ñ250 

89 
40,0 126,4 

ɽ ʨʪʨ 5ɽ3ɹ2ʃʮ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
1800Ñ450 

93 
90,0 113,2 

ʃʂ ʨʪʨ 5ʂ3ɹ2ʉ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
900Ñ200 

89 
30,0 117,9 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʭʚʦʡʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʟʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʫʭʦʜ ʟʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘʤʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʯʠʩʪʢʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

(ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʣʝʩʘʤʠ, 2020). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʯʠʩʪʳʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʝ, 

ʨʷʜʦʤ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʝʣʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʤ ʩʝʥʦʢʦʩʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʫʙʢʠ ʧʨʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʝʨʝʟʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2) (ʜʝʪʘʣʠ ʙʳʣʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʚ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʘʨʝʡ ʠ ʛʦʨʝʣʴʥʠʢʦʚ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʚʠʜ ʠ ʩʠʣʘ ʧʦʞʘʨʘ 

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝ 

ʥʠʝ. 

ʉʦʩʪʘʚ; ʧʦʣʥʦʪʘ; 

ɺʦʟʨʘʩʪ; ʙʦʥʠʪʝʪ 

ʇʦʯʚʘ 

ʊʠʧ ʣʝʩʘ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ, % 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʉʦʩʪʘʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦ 

ʧʦʨʦʜʘʤ, 

ʰʪ./ʛʘ 

ɼʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞ

ʥʦʛʦ, % 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ, 

ʣʝʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, ʦʪ 

ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ) 

ʖɿ / 3Á; 

7ɹ2ʉ1ʃʮ; 0,6; 80 

ʣʝʪ; II 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

80 

4ɹ 

2ʉ 

2ʆʩ 

1ʃʮ 

1ʂ 

250 

150 

150 

25 

15 

71 

69 

78 

75 

72 

- 

6 

- 

10 

11 

2,14 

0,36 

2,08 

2,47 

0,41 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ, ʛʘʨʴ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʡ) 

ɺ / 10-15Á; 

4ɹ4ʆʩ2ʃʮ; 0,2; 

38 ʣʝʪ; I  

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

90 

5ɹ 

3ʆʩ 

2ʉ 

+ʃʮ 

+ʂ 

500 

300 

200 

50 

30 

85 

79 

88 

92 

73 

- 

- 

13 

9 

14 

2,37 

1,96 

0,75 

2,11 

0,68 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ) 

ʉɺ / 15Á; 

6ʆʩ2ʂ2ɹ; 0,7; 80 

ʣʝʪ; II 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

100 

3ʂ 

2ɽ 

2ʇ 

2ʆʩ 

1ɹ 

511 

340 

340 

340 

172 

74 

94 

86 

78 

83 

12 

11 

9 

- 

- 

0,58 

0,73 

0,69 

0,82 

0,94 

ʆʩʠʥʦʚʘʷ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʡ) 

ʉ / 10-15Á; 

8ʆʩ2ʃʮ ʝʜ ʂ; 

0,3; 70 ʣʝʪ; II 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʯʝʨʥʠʯʥʦ-

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ 

75 

7ʆʩ 

2ʉ 

1ɹ 

1023 

293 

146 

89 

84 

79 

- 

10 

- 

0,96 

0,64 

0,71 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ) 

ʨʦʚʥʦʝ7ʂ3ɹ+ʃʮ; 

0,6; 38 ʣʝʪ; I 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ 

85 

3ʂ 

3ɽ 

2ɹ 

+ʃʮ 

+ʇ 

ʝʜ.ʆʩ 

180 

180 

120 

60 

60 

30 

75 

87 

82 

91 

84 

77 

7 

8 

- 

6 

9 

- 

0,23 

0,42 

0,67 

0,61 

0,51 

0,54 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʂʝʜʨʦʚʘʷ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ) 

ʉɿ / 6-9Á; 

4ʂ5ʃ1ɽ+ʇ; 0,8; 

130 ʣʝʪ; III 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʤʰʠʩʪʦ-

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

95 

4ʂ 

3ɹ 

1ʉ 

1ɽ 

1ʆʩ 

286 

214 

71 

72 

71 

86 

89 

91 

98 

84 

16 

- 

12 

13 

- 

0,82 

1,96 

1,58 

0,95 

1,74 

ʇʠʭʪʦʚʘʷ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, ʦʪ 

ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ) 

ʉɺ / 10Á; 6ʇ4ʂ; 

0,6; 85 ʣʝʪ; III 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ, 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ, 

85 

7ɽ 

2ɹ 

1ʂ 

1334 

381 

191 

96 

89 

83 

8 

- 

7 

0,34 

0,75 

0,30 

ʉʦʩʥʦʚʘʷ, ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, ʦʪ 

ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ) 

ʖɿ / 5-7Á;  

10ʉ+ɹ, ʃʮ; 0,7; 

14 ʣʝʪ; I 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʪʨʘʚʷʥʦ-

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʡ, 

100 

5ʂ 

3ɹ 

2ʉ 

459 

275 

183 

78 

83 

81 

9 

- 

13 

0,40 

0,67 

0,73 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʘʷ, 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, ʦʪ 

ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ) 

ʖɺ / 3-5Á; 10ʃʮ; 

0,5; 30 ʣʝʪ; I  

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦ-

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ, 

100 

8ɹ 

2ʃʮ 

+ʂ 

ʝʜ.ʉ 

5940 

660 

330 

198 

75 

82 

76 

74 

- 

9 

13 

5 

1,20 

0,92 

0,68 

0,49 

ʃʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʘʷ, 

ʛʦʨʝʣʴʥʠʢ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ) 

ʖɿ / 12Á; 7ʃʮ3ɹ; 

0,3; 100 ʣʝʪ; III 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ, 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ, 

90 

7ɹ 

2ʃʮ 

1ʉ 

886 

253 

126 

84 

87 

78 

- 

6 

6 

0,68 

0,74 

0,47 

ɻʘʨʴ ʧʦ ʣʝʩʥʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ  

(ʥʠʟʦʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, ʩʣʘʙʳʡ) 

ʖ / 15Á 

 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʦʚʦ 

ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʦ-

ʚʝʡʥʠʢʦʚʳʡ 

100 

8ɹ 

2ʆʩ 

+ʂ 

ʝʜ.ʉ 

7830 

870 

435 

261 

73 

78 

86 

85 

- 

- 

15 

16 

0,70 

0,52 

1,97 

2,28 

ɻʘʨʴ ʧʦ ʣʝʩʥʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ 

(ʥʠʟʦʚʦʡ ʙʝʛʣʳʡ, ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʡ) 

ʖɺ / 3Á 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

(ʢʨʘʩʥʳʝ) 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ, 

90 

6ʃʮ 

4ɹ 
42 

28 

89 

84 

8 

- 

1,57 

2,26 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʃʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʝʨʝʟʳ 

ʅ.ʇ. ʄʝʣʴʥʠʯʝʥʢʦ (2020) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʚʩʧʳʰʢʘʤʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʀ.ʅ. ʇʘʚʣʦʚ ʠ 

ɽ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚʘ (2002) ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʝʛʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʫʩʪʳʨʝʡ (ʂʨʳʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1975).  

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʦʤ ʚ 

ʢʝʜʨʦʚʦʡ ʠ ʧʠʭʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ. ʅʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 85-90 %. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʰʝʣʢʦʧʨʷʜʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7-1,2 ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦ 7 

ʝʜʠʥʠʮ ʧʠʭʪʳ, ʠ ʜʦ 2 ʝʜʠʥʠʮ ʢʝʜʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.7 ï 4.8).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ 

ʌʦʨʤʘʮʠʷ 
ʉʦʩʪʘʚ; ʧʦʣʥʦʪʘ; 

ɺʦʟʨʘʩʪ 
ʇʦʯʚʘ 

ʊʠʧ ʣʝʩʘ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ, % 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʨʦʩʪʘ 

ʉʦʩʪʘʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ, 

ʰʪ./ʛʘ 

ɼʦʣʷ 

ʙʣʘʛʦʥʘʜʝʞ-

ʥʦʛʦ, % 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ, ʣʝʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤ 

ɹʝʨʝʟʦʚʘʷ 
6ɹ4ʃʮ; 0,3; 35 

ʣʝʪ 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʩʚʝʞʠʝ 

ʢʨʫʧʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

95 

9ɹ 

1ʃʮ 

450 

50 

92 

96 

- 

12 

2,15 

1,69 

ɽʣʦʚʘʷ 
7ɽ2ɹ1ʉ; 0,3; 110 

ʣʝʪ 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

90 

5ɽ 

3ɹ 

2ʃʮ 

900 

540 

360 

99 

95 

96 

17 

- 

12 

2,13 

2,57 

2,32 

ʃʝʩʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
10ʉ; 5 ʣʝʪ 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʡ 

85 

5ʂ 

3ɹ 

2ʉ 

450 

270 

180 

82 

79 

86 

10 

- 

14 

0,48 

0,81 

0,74 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






















































































































































































































